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PREMESSA

Su incarico di SPEA S.p.A. Societa d’Ingegneria Europea,
I’INTERGEO GROUP S.r.l. di Modena ha provveduto ad eseguire
una campagna d’indagini geognostiche in sito per la
caratterizzazione dei terreni della zona interessata al Piano di
risanamento acustico (ai sensi della Legge quadro 447/95),
dell’Autostrada  A10  Genova-Ventimiglia da  progressiva
10+025,50 a progressiva 10+605,80.

Le ubicazioni delle indagini sono state concordate, previo
sopralluoghi, con i1 Tecnici di SPEA S.p.A., che hanno effettuato
sopralluoghi in cantiere nel corso delle operazioni di campagna che
per conto dell’Intergeo Group S.r.l. sono state dirette dal Dott.
Geol. Rino Guadagnini con la collaborazione costante del Dott.
Geol. Marco Vagnarelli.

Come concordato 1’indagine di campagna ¢ consistita

nell’esecuzione di:

n. 6 sondaggi geognostici verticali a carotaggio continuo;

n. 2 indagini geofisiche di tipo down-hole;
e n. 4 prospezioni georadar eseguiti lungo lo sviluppo verticale

di muri esistenti;

n. 4 sondaggi suborizzontali a carotaggio continuo su muri

esistenti, nelle immediate vicinanze delle prospezioni georadar.
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1. SONDAGGI GEOGNOSTICI VERTICALI

1.1 Generalita

Come anticipato sono stati eseguiti n. 6 sondaggi geognostici
del tipo a carotaggio continuo, denominati Sil, Si2, Si3, Si5, Si7,
Si8, che sono stati eseguiti mediante 1’impiego di una sonda a
rotazione con testa idraulica EGT VD 710, automontata, con i

seguenti requisiti:

— velocita di rotazione 0+ 500 rpm

— coppia massima 400 kgm

— corsa continua > 150 cm

— spinta > 4000 kg

— tiro > 4000 kg

— pompa per fluidi di perforazione pressione 70 bar

portata 200 litri/min

— argano a fune

1.2 Perforazione a carotaggio continuo

Per la perforazione dei sondaggi sono stati utilizzati carotieri
semplici e/o doppi muniti di corona diamantata, aste di
perforazione con filettatura tronco-conica, tubi di rivestimento

provvisori @ 127 e @ 152.

RELAZIONE INERENTE L’ESECUZIONE DI UNA CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE NELL’AMBITO DEL PIANO DI
RISANAMENTO ACUSTICO (AI SENSI DELLA LEGGE QUADRO N. 447/95), AUTOSTRADA A10 GENOVA-VENTIMIGLIA
DA PROGRESSIVA 10+025,50 A PROGRESSIVA 10+605,80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO

4



& INTERGEO curr.

Modalita esecutive

Le perforazioni a carotaggio continuo sono state eseguite
impiegando carotieri semplici e/0 doppi muniti di corona
diamantata del diametro di 101 mm, e sono state approfondite fino
ad un massimo di 35 m dal p.c.

L’avanzamento del carotiere semplice ¢ avvenuto sempre a
secco, ovvero senza impiego di fluidi di perforazione, per impedire
il dilavamento delle frazioni fini, ad esclusione dei tratti lapidei,
dove si ¢ fatto uso del carotiere doppio munito di corona
diamantata.

Tutti i campioni di terreno prelevati nel corso dei sondaggi
sono stati posti in apposite cassette catalogatrici, a scomparti
contenenti ognuna 5 m di perforazione, posizionando i testimoni al
termine di ogni manovra; le cassette catalogatrici sono state
fotografate e depositate presso il luogo indicatoci dalla
Committenza.

La perforazione, laddove necessario, ¢ sempre stata seguita
dal rivestimento provvisorio.

In tutti i casi, prima di eseguire prove in foro, ¢ stata
effettuata una pulizia di fondo foro.

Al termine dei sondaggi, due fori di sondaggio (Si2, Si7)
sono stati attrezzati con tubi in PVC O 3 pollici per effettuare prove
down-hole.

I fori dei sondaggi denominati Sil, Si3, Si8 sono stati
attrezzati con piezometri di tipo Norton, il cui schema costruttivo

appare in allegato alla stratigrafia.
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1.3 Rilievo geotecnico

Per ogni sondaggio a carotaggio continuo eseguito ¢ stata
redatta la relativa stratigrafia, ove sono state riportate le
suddivisioni litostratigrafiche con relative quote, le descrizioni
litologiche effettuate direttamente in campagna con 1 classici
metodi speditivi ed in conformita alle norme tecniche, le quote di
prelievo dei campioni indisturbati e rimaneggiati, le quote ed 1
valori delle prove S.P.T., nonché i valori del pocket penetrometer

test espressi in kg/cm?.
1.4 Campionamento geotecnico del sondaggio
Come richiesto dalla Committenza nei sondaggi sono stati

prelevati n. 2 campioni indisturbati, usando campionatori Shelby, le

quote di prelievo dei campioni sono state le seguenti:

Profondita
. o 3 o
Sondaggio n Campione n (m dal p.c.)
Si3 1 3,10+3,45
Si5 1 3,00+3,60

I campioni sono stati sigillati con paraffina fusa, etichettati
e consegnati al laboratorio, indicato dalla Committenza, per

eseguire le opportune prove.

Nel corso delle operazioni di perforazione sono stati
prelevati, come richiesto, n. 47 campioni rimaneggiati di cui n. 10

campioni di roccia lapidea (spezzoni). Tutti 1 campioni
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rimaneggiati, sono stati consegnati al laboratorio ELLETIPI di
Ferrara per le prove di laboratorio richieste.
Le quote di prelievo dei campioni, che sono stati numerati in

cantiere con pennarello indelebile, sono state le seguenti:

Sondaggio N. Campione Profondita
Rimaneggiato N. (m dal p.c.)
CR 1 1,70+2,15
CR 2 3,00-3,45
CR 3 4,60+5,05
Sil CR 4 6,00-6,45
CR 5 7,60+8,05
CR 6 lap. 25,40+25,60
CR 7 lap. 26,20+26,50
CR 1 1,60+2,05
CR2 3,30+3,75
CR 3 4,60+5,05
CR 4 6,10-6,55
CR 5 7,60+8,05
Si2 CR6 9,10+9,55
CR 7 10,50+10,95
CR 8 12,10-12,55
CR 9 15,1015,55
CR 10 lap. 27,30+27,60
CR 11 lap. 29,50+29,70
CR 12 lap. 29,80+30,00
CR 1 1,50-1,95
CR2 4,80+5,25
CR3 6,20+6,65
Si3 CR4 7,60+8,05
CRS5 9,30+9,75
CR 6 10,60+11,05
CR 7 12,10-12,55
CR 8 15,10-15,55
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Sondaggio N. Campione Profondita
Rimaneggiato N. (m dal p.c.)
CR 1 1,60+2,05
CR2 4,50+4,95
CR3 6,10+6,55
Si5 CR 4 7,40+7,85
CR 5 lap. 12,00+12,80
CR 6 lap. 19,50+19,90
CR 7 lap. 22,50+22,90
CR 1 1,50+1,95
CR2 3,00+3,45
CR 3 4,50+4,95
CR 4 6,00+6,45
Si7 CR 5 7,608,053
CR6 9,10+9,55
CR 7 10,50+10,95
CR 8 12,00+12.,45
CR 9 lap. 23,30+23,55
CR 1 1,50+1,95
Si8 CR2 3,10+3,55
CR 3 4,60+5,05
CR 4 lap. 18,40+19,00

1.5 Prove geotecniche in foro di sondaggio

1.5.1 Prove Standard Penetration Test (S.P.T.)

Durante le operazioni di perforazione, in avanzamento, sono
state eseguite un totale di n. 37 prove Standard Penetration Test
alle profondita indicate dalla Direzione Lavori.

Tali prove SPT sono state espletate mediante infissione a
percussione, secondo una procedura standard, di un campionatore a

pareti grosse di dimensioni standard (campionatore Raymond) nel
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fondo del foro di sondaggio e nella registrazione dei colpi necessari
per una penetrazione di 30 cm (Nspr).
Le quote di esecuzione delle prove S.P.T. ed i valori di Nspr

sono risultati i seguenti:

. Profondita Nspr
Sondaggion® | Provan® | o oihe) | (colpilpiede)
1 1,70-2,15 8
2 3,00-3.45 13
Sil 3 4,60+5,05 29
4 6,00:6,13 | Rif. (13 cm)
5 7,60+7,89 | Rif. (14 cm)
1 1,60-2,05 6
2 3,30-3,75 14
3 4,60+5,05 31
4 6,10-6,55 30
Si2 5 7,60-8,05 43
6 9,10:9,39 | Rif. (14 cm)
7 10,50-10,72 | _ Rif. (7 cm)
8 12,10-12,37 | Rif. (12 cm)
9 15,10+15,12 | Rif. (2 cm)
1 1,50+1,95 9
2 4,80+5,25 43
3 6,20-6,65 45
sia 4 7.60-8,05 60
5 9.30-9,67 Rif. (7 cm)
6 10,60+11,05 64
7 12,10-12,30 | _Rif. (5 cm)
8 15,10+15,16 | _ Rif. (6 cm)
1 1,60-2,05 6
. 2 4,50+4,95 7
S13 3 6,10+6,55 11
4 7,40:7,83 | Rif. (13 cm)
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. Profondita Nspr
Sondaggio n® Prova n® (m dal p.c.) | (colpi/piede)

1 1,50+1,95 18
2 3,00+3,45 40
3 4,50+4,95 28

37 4 6,00+6,45 9
5 7,60+8,05 10
6 9,10+9,55 12
7 10,50+10,95 16
8 12,10+12,45 41
1 1,50+1,95 18

Si8 2 3,10+3,55 36
3 4,60+4,63 Rif. (3 cm)

1.5.2 Prove di permeabilita di tipo “Lefranc”

Nei fori dei sondaggi denominati Sil ed Si7 sono state
eseguite due prove di permeabilita di tipo Lefranc alle profondita
indicate dalla Direzione Lavori.

Le prove Lefranc sono state eseguite per immissione di acqua

nel foro e sono state condotte entrambe a carico idraulico variabile.

Prova di permeabilita a carico idraulico variabile

La prova ¢ stata eseguita per immissione di acqua nel foro
con le seguenti modalita:
- ¢ stato misurato il livello della falda prima di eseguire la prova;
- ¢ stato alzato il piu possibile il livello del rivestimento e
riempito con acqua fino all’estremita superiore del tubo;
- dal momento in cui si ¢ sospesa I’immissione dell’acqua si ¢
iniziato a misurarne il livello nel rivestimento ad intervalli di

tempo frequenti, annotando ora, minuto e secondo di ciascuna
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lettura; gli intervalli di tempo, sono stati scelti basandosi sulla
velocita di discesa dell’acqua nel rivestimento; le letture sono
proseguite fino a che il dislivello dell’acqua non ¢ risultato

essere inferiore ad 1/5 di quello misurato all’inizio della prova.

Il coefficiente di permeabilita K (m/s) ¢ stato determinato

utilizzando la seguente formula:

dove: D = Diametro del foro (127 mm)
CF = fattore di forma
hi = altezza acqua a inizio prova (m)
hz = altezza acqua a fine prova (m)

Il calcolo del fattore di forma CF viene eseguito con la
soluzione analitica indicata da Hvorslev (1951); Ciria Report n. 113
(1986), scelta in base alla geometria della prova, secondo uno dei

casi riportati nella tabella successiva.
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1.5.3 Prove Pressiometriche di tipo “Menard"

All’interno dei fori dei sondaggi Sil e Si7 sono state eseguite
prove pressiometriche del tipo Menard. 1 risultati di dette prove

fanno parte di un apposito report che compare in allegato.

Strumentazione impiegata

E’ stato utilizzato un pressiometro tricellulare della Apageo
da 100 bar composto principalmente da tre parti.
- centralina di controllo e comando

La centralina di controllo ¢ dotata di manometri ad alta
precisione che misurano le pressioni della cella centrale e delle due
celle di guardia presenti nella sonda pressiometrica. Con la
centralina ¢ possibile controllare I’andamento della prova variando
le pressioni in rapporto alle deformazioni
- sonda di diametro o 60 mm

La sonda possiede un volume iniziale Vo = 535 cm’ e
I’espansione della stessa viene misurata grazie alla fuoriuscita di
fluido dal serbatoio della centralina, costituito da un tubo graduato.

La sonda pressiometrica puo essere dotata di guaine a diversa
resistenza la cui scelta dipende dalle caratteristiche del terreno:
0 60 mm bassa inerzia (B.1.)
@ 60 mm grande inerzia (G.1.)
@ 60 mm lamellare
- tubetti di alimentazione

Tubicini di collegamento sonda-centralina in materiale
plastico della lunghezza di 25 m, uno per I’acqua ed uno per

I’azoto, con pressione massima di 100 bar.
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TABELLE DATI
Nella tabella dati sono riportati i valori ricavati dalla prova ed

1 valori relativi alle correzioni di taratura delle guaine, dei tubetti e
del livello piezometrico.
La tabella ¢ suddivisa in tre parti:
- Tabella 1 con i valori misurati in sito.

Con:

P1 = pressione lette ai manometri

T=tempi di lettura

VL = volume letto sulla colonnina graduata
- Tabella 2 con 1 valori di volume e di pressione ottenuti dalla
taratura dello strumento e da apportare come correzione ai valori
ottenuti in sito.

Con:

PH = pressione idrostatica

PT = pressione dovuta all’inerzia della sonda

VT = volume dovuto alla dilatazione dei tubetti a pressioni

elevate.
- Tabella 3 con i valori corretti e rappresentati nelle tavole grafiche

con:

PC = pressione effettiva

V(= volume effettivo

Dvy= differenza di volume tra la lettura a 60 sec ¢ a 30 sec.

A=1/VCx 103 , per il calcolo della pressione limite
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DIAGRAMMI MP, PL, PF

Sono costituiti dalla curva sforzi-deformazioni MP,
necessaria per il calcolo del modulo di taglio Gp e del modulo
pressiometrico Ep, dalla curva della pressione limite PL (rapporto
pressione — inverso del volume), per il calcolo della pressione
limite, e dalla curva PF (differenza della misura a 30 e 60 sec.),
utile per evidenziare il comportamento viscoso del terreno ed

individuare la pressione di fluage.

DETERMINAZIONE DEL MODULO DI TAGLIO E DEL
MODULO PRESSIOMETRICO
Nel tratto rettilineo della curva di espansione volumetrica

(MP) ¢ possibile determinare il modulo di taglio Gp.

Gp =(dP/dV) " Vm
Dove:
Vm =Vo + (Vi+V{)/2)= volume medio nell’intervallo di dP
Vo = 535 cm?, volume della sonda a riposo
Vi = volume alla pressione iniziale
Vf = volume alla pressione di fluage
dal modulo di taglio risulta agevole ricavare il modulo
pressiometrico Ep.
Ep =2 Gj (1+v)
dove:

v = coefficiente di Poisson

Nei calcoli si utilizza sempre un coefficiente di Poisson pari a

v = 0.33 come raccomandato in letteratura.

RELAZIONE INERENTE L’ESECUZIONE DI UNA CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE NELL’AMBITO DEL PIANO DI
RISANAMENTO ACUSTICO (AI SENSI DELLA LEGGE QUADRO N. 447/95), AUTOSTRADA A10 GENOVA-VENTIMIGLIA
DA PROGRESSIVA 10+025,50 A PROGRESSIVA 10+605,80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO

15



& INTERGEO curr.

Il modulo pressiometrico Ep non corrisponde al modulo di Young
(Ey).

Per ricavare il modulo di Young ¢ necessario dividere il
modulo pressiometrico per un coefficiente reologico a.

Tale coefficiente si ricava da apposite tabelle o, quando la
prova ¢ policiclica, dal rapporto tra i moduli nei tratti di carico e

scarico.

DETERMINAZIONE DELLA PRESSIONE LIMITE

La pressione limite ¢ determinabile con varie metodologie. Le
metodologie comunemente utilizzate sono il “Metodo Menard” ed
il metodo Windle e Wroth (1977). Entrambi questi metodi sono
applicabili se nella curva ¢ riconoscibile un comportamento
pseudoplastico (fluage).

Il “Metodo Menard” considera la pressione limite come la
pressione corrispondente al volume limite VI= (2Vi+Vo), con Vi=

volume iniziale e Vo ricavato dai dati relativi alla taratura.
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RIEPILOGO DEI RISULTATI

Sondaggio Si7 prova P1, prof. 7,2 m eseguita il 21.03.2016

Gp = 21.4 Kg/cm?= 2.10 mPa carico (determinato nel tratto 0.90 — 4.13 bar)

Gp = 115.8 Kg/cm"= 11.36 mPa scarico (determinato nel tratto 4.13 — 1.25 bar)
Gp = 70.7 Kg/cm?= 6.93 mPa ricarico (determinato nel tratto 1.25 — 4.04 bar)
Ep = 57.0 Kg/cm?= 5.59 mPa carico

Ep = 308.2 Kg/cm?= 30.22 mPa scarico

Ep = 188.0 Kg/cm?= 18.4 mPa ricarico

Ey = 116.4 Kg/cm*= 11.41 mPa (a. = 0.49)

PL = 6.4 Kg/cm?= 0.63 mPa (metodo Menard)

Vo =129 cm’

Po=0.90 bar

V=264 cm?

Pf=4.13 bar

Sondaggio Sil prova P1, prof. 9,5 m eseguita il 13.04.2016

Gp = 222.7 Kg/cm?= 21.84 mPa carico (determinato nel tratto 1.59 — 25.97 bar)
Gp = 1446.5 Kg/cm?= 141.9 mPa scarico (determinato nel tratto 15.17 — 6.22 bar)
Gp = 1206.2 Kg/cm?= 118.29 mPa ricarico (determinato nel tratto 6.22 — 15.17 bar)
Ep = 592.5 Kg/cm?= 58.11 mPa carico

Ep = 3847.8 Kg/cm?= 277.35 mPa scarico

Ep = 3208.5 Kg/cm?= 314.66 mPa ricarico

Ey = 1445.1 Kg/cm?*= 141.7 mPa (a. = 0.41)

PL = 58.4 Kg/cm?= 5.73 mPa (metodo Menard)

Vo =129 cm’

Po =1.59 bar

Vf=288 cm?

Pf=25.97 bar
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1.6 Installazione di strumentazione in foro

1.6.1 Piezometro Norton

Nel sondaggi denominati Sil, Si3, Si8 ¢ stato installato un
piezometro del tipo Norton.

Il piezometro, avente diametro di 2 pollici nei primi due
sondaggi e di 3 pollici nel terzo, ¢ costituito da barre in PVC
filettate fra loro maschio-femmina cieche fino a 3 m e fenestrate da
tale quota fino a fondo foro; nella parte fenestrata il piezometro ¢
stato rivestito con geotessile per evitare intasamenti.

Nell’intercapedine fra il tubo piezometrico ed il tubo di
rivestimento, man mano che veniva estratto il tubo di rivestimento,
¢ stato immesso ghiaino siliceo calibrato ed infine il filtro ¢ stato
protetto da infiltrazioni dalla superficie, mediante messa in opera di
uno strato di compactonite, spesso 1,0 m e da cementazione con
miscela ternaria.

Infine la testa del piezometro ¢ stata protetta da apposito
pozzetto carrabile.

Lo schema costruttivo del piezometro compare in allegato

alle litostratigrafie.

1.6.2 Tubo in PVC per down-hole

Nei sondaggi denominati Si2 ed Si7 ¢ stato inserito un tubo in
PVC da 3 pollici per eseguire indagini sismiche del tipo down-hole;
il tubo ¢ stato reso solidale al terreno con iniezione dal basso di
boiacca di cemento-bentonite e la testa dello stesso € stata protetta

da apposito pozzetto carrabile.
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2. INDAGINE SISMICA DOWN-HOLE

Come precedentemente accennato, i sondaggi Si2 ed Si7
sono stati attrezzati con tubi in PVC per effettuare prove sismiche.

L’indagine geofisica ¢ stata eseguita mediante prospezione
sismica in foro ed ¢ stata realizzata seguendo lo schema “Down-
Hole” con cadenza delle misure pari ad un metro, dal p.c. fino ad
una profondita di 30 metri (sondaggio Si2) e 35 metri (sondaggio
Si7).

Gli impulsi sismici sono stati originati con procedure
specifiche in modo da generare, oltre alle onde di compressione
(Onde P), anche onde a componente di taglio orizzontale (onde
SH), essendo queste utilizzabili per la determinazione del
coefficiente di Poisson, del Modulo di taglio Go, del Modulo di
Young E e del Modulo di compressibilita dinamico Ed.

Descrizione metodologica

La tecnica del Down-Hole consiste nel misurare 1 tempi di
arrivo delle onde sismiche P e S generate da una specifica sorgente
ad un geofono tridimensionale (costituito da tre geofoni orientati
secondo le tre direzioni spaziali) posto in un foro di sondaggio a
profondita crescenti.

Le onde di taglio (S), sono state generate con impulsi
orizzontali battendo su entrambi 1 lati di una tavola, zavorrata dal
peso di un'autovettura. Le Onde di compressione (P) sono state
create con impulsi verticali generati da una massa battente in

prossimita del sondaggio (v. schema).
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SISMOGRAFO
DIGITALE

Geofono
Starter [ Q

Sistema per generare onde di taglio
mediante Iimpatto laterale di una mazza
su un'asse di legno con piatre laterali in
acciaio e zavorrato da un automezzo

0 da pesi idonei per aderire al terreno

Piastra per la generazione di onde di

compressione mediante l'impatto
\ verticale di una mazza
Gruppi di tre sensori sismici orientati
secondo le direzioni spaziali

Figura 1: Schema riassuntivo dell'esecuzione di una prova
Down-Hole

Con gli impulsi orizzontali generati sulla tavola zavorrata,
si creano prevalentemente onde di taglio, questo permette di
individuare l'istante di primo arrivo delle onde SH sul
sismogramma di campagna e sue elaborazioni molto nitidamente in
quanto 1’onda P tende a scomparire con la profondita. Inoltre,
generando 1’impulso orizzontale in due posizioni opposte (a destra
e a sinistra della tavola), la polarita dell’onda sismica si inverte,
mentre l'onda di compressione arriva con polarita costante:
l'inversione della polarita del sensore nelle due differenti
registrazioni porta ad annullare il segnale relativo all'onda di

compressione ed enfatizzare quello relativo all'onda di taglio.

Per I’acquisizione del segnale sismico ¢ stato utilizzato un
geofono tridimensionale da foro GHA 60 fornito da PASI S.r.l

dotato di n° 3 sensori da 10 Hz, collegato ad un sismografo
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registratore (16SG24-N) a 24 canali con campionamento da 0,016°
2 millisecondi ed una registrazione estesa fino a un massimo di

65000 millisecondi, € campionamento a 24 bit.

Le modalita esecutiva della prova hanno previsto:

- Il posizionamento e il bloccaggio del geofono in corrispondenza
del primo punto di prova.

- Generazione dell’impulso e registrazione dei tempi si arrivo
delle onde di compressione e di taglio per un totale di n. 3
sismogrammi (due con energizzazione orizzontale ed uno con
energizzazione verticale mediante massa battente su di un
piattello e su di una trave poste alla distanza di 1,60 m dal foro
di sondaggio).

- Ripetizione delle medesime operazioni lungo tutta la verticale di

indagine con ripetizione delle misure ogni metro di sondaggio.

Il valore delle Vs30 ¢ la velocita media di propagazione
entro 30 m di profondita delle onde di taglio e viene calcolata

secondo la seguente relazione:

Dalla metodologia down-hole il valore delle Vs30 ¢ risultato
essere pari a 493 m/s (Si2) e 552 m/s (Si7) che classifica il sito
nella categoria di suolo B.

L’elaborazione delle prove sono riportate in allegato alle

litostratigrafie corrispondenti.
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3. PROSPEZIONE GEORADAR

Indagini geofisiche sperimentali con strumentazione radar

Lungo I’autostrada Genova Voltri, nelle vicinanze della
Galleria fonica Geova Voltri-Pra, € stato reso necessario 1’utilizzo
della strumentazione Georadar per indagare i vari muri di sostegno
adiacenti alla galleria.

Tali verifiche sono servite per:

1. individuazione di vuoti;

2. controllo dell’effettivo spessore del muro.

A supporto di quest’indagine sono stati eseguiti anche dei
carotaggi continui perpendicolari alla facciata del muro, la cui

metodologia verra illustrata successivamente.

Cenni sul metodo di investigazione

Prima di passare al dettaglio delle verifiche effettuate e dei
relativi risultati, si ritiene opportuno fornire alcune indicazioni sul
metodo di investigazione e sulla strumentazione utilizzata per il
lavoro.

IT radar ad impulso elettromagnetico ¢ un sistema complesso
e tecnologicamente avanzato, in grado di indagare i terreni con
notevole dettaglio, al fine di individuare strutture e corpi sepolti
alla profondita di alcuni metri, in funzione del materiale costituente
il terreno e del tipo di antenna utilizzata.

Il radar ad impulso elettromagnetico ¢ costituito da un
trasmettitore di impulsi elettromagnetici a larga banda e da un

ricevitore, funzionanti in rapida successione.
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II muro viene energizzato da un trasduttore (antenna da 500
MHz), predisposto anche per ricevere i segnali riflessi dai corpi
sepolti, ed il segnale riflesso viene campionato numericamente a 16
bits (16384 livelli di segnale) ed immagazzinato nella memoria
interna dell’unita principale.

Il segnale inviato all'antenna dall'apparato trasmittente ¢
costituito da un impulso della durata di pochi nanosecondi e il
tempo di ascolto del sistema ¢ variabile a scelta dell'operatore (10-
1000 nanosecondi), in funzione della profondita che si vuole
esplorare e dell'antenna utilizzata. L'energia di questo impulso ¢
distribuita su uno spettro di frequenza molto ampio. Quando questo
impulso viene applicato all'antenna, solo la parte di energia,
definibile dalla banda passante dell'antenna, viene trasmessa
realmente. Le caratteristiche dell'antenna (frequenza centrale e
larghezza di banda) determinano quindi il tipo di energizzazione
applicata al terreno e la forma reale dell'impulso trasmesso. Sono
disponibili antenne a frequenza centrale da 80 Mhz fino a 1000
Mhz. La scelta dell'antenna da utilizzare ¢ in funzione
essenzialmente delle dimensioni e della profondita degli oggetti
riflettenti, dell'obiettivo dell'indagine, nonché dai parametri elettrici
del terreno (conducibilita e permeabilita magnetica). Risultera
riflettente un corpo le cui dimensioni siano comparabili con la
lunghezza d’onda elettromagnetica nel mezzo in cui il corpo ¢
immerso. L'impulso inviato nel terreno si propaga con una velocita
pari a quella tipica del campo elettromagnetico nel mezzo in
questione; il valore di velocita dipende essenzialmente dalla

costante dielettrica del mezzo attraversato.
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L'energia ceduta durante il percorso ¢ minima nell'aria ed in
mezzi dielettricamente molto resistenti, viceversa si ha una
notevole attenuazione della stessa in mezzi dielettricamente poco
resistenti quali 1 materiali conduttivi in genere. Parte dell'energia
trasmessa dall'antenna viene quindi riflessa dai corpi sepolti, o
dalle discontinuita geologiche eventualmente presenti e viene
ricevuta dall'antenna e registrata. L'energia dell'impulso riflesso
risulta direttamente proporzionale al contrasto di valore dei
parametri fisici fra il corpo sepolto ed il terreno che lo contiene,
nonché alla presenza di una ben precisa superficie di contrasto. La
profondita della sezione esplorata dipende innanzitutto dalla
frequenza d'impulso immessa nel terreno ed inoltre dalla durata del
tempo di ascolto degli "echi" (riflessioni) restituiti dagli strati del

sottosuolo.

RAMAC / GPR System

e Oafe
Sy, ¥y
1,
]

PC

Control unit

Sv «(\QQ

Reciever

Transmitter

Figura 1: Rappresentazione schematica della registrazione delle onde elettromagnetiche in
un’analisi con il Georadar.
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Un tempo di ascolto maggiore offre una maggior profondita
della sezione investigata. La profondita di investigazione dipende
comunque dalla natura del terreno ed in particolare dalla sua
costante dielettrica. L'energia ceduta dall'onda elettromagnetica
dipende dalla conducibilitda del mezzo in cui viaggia, per cui, in
mezzi conduttivi si ha un forte assorbimento dell'onda
elettromagnetica ed una scarsa penetrazione. In pratica, 1'utilizzo
del radar si esplica nel muovere I'antenna ricetrasmittente
sull'oggetto da indagare, lungo profili ben determinati. Il radar
impiegato, pur fornendo in tempo reale un profilo a colori ben
visibile attraverso una unita video, gia facilmente interpretabile in
fase di acquisizione, ¢ dotato di un sistema di acquisizione digitale,
di fondamentale importanza per poter eseguire successive
elaborazioni sui segnali acquisiti.

I dati ricavati nel corso delle scansioni sono stati elaborati

con I’'impiego di apposito software dedicato Voxler.

Modalita di indagine

In accordo con la committenza sono stati individuati n. 4

punti dove eseguire il GeoRadar.

PUNTI:
e (1
e (2
e (3
e (4

In data 23-24 febbraio 2016 ¢ stata eseguita 1’indagine con lo
strumento SIR-3000 della GSSI (USA) abbinato ad un’antenna con
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frequenza centrale pari a 500MHz (risoluzione ordine del
decimetro).

L’apparato descritto ¢ caratterizzato da wun’clevata
schermatura ai disturbi esterni.

L’antenna da 500MHz ¢ montata su di un apposito supporto
dotato di “encoder” magneto-ottico per la misura e la
memorizzazione delle distanze progressive in centimetri.

L’unita di acquisizione georadar ¢ stata impostata su di un
“range” (fondoscala) di 20 ns con 512 campioni per ciascuna
traccia per raggiungere una profondita media di indagine di circa 5-
6 metri e risoluzione ottimale entro 2-3 metri dal piano di
trascinamento.

L’indagine ¢ stata eseguita per singole linee di indagine
(verticali). Per ogni linea ¢ stata rilevata la posizione rispetto alle

carote.

I risultati dell’indagine GeoRadar sono riportati in allegato.
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4. SONDAGGI SUBORIZZONTALI

Come precedentemente accennato sui muri di sostegno
esistenti adiacenti la Galleria fonica Geova Voltri-Pra lungo la sede
autostradale in corsia di sorpasso o di emergenza, sono stati
eseguiti sondaggi suborizzontali a carotaggio continuo, denominati
C1, C2, C3 e C4, per verificare lo spessore e la struttura dei muri.

Per questi sondaggi, a carotaggio continuo, ¢ stata utilizzata
una carotatrice elettrica munita di corona di diametro pari a 101
mm. La perforazione sui singoli punti ¢ stata interrotta non appena
rinvenuto il terreno presente a tergo del muro oggetto d’indagine.

Tutti 1 campioni di terreno prelevati nel corso dei sondaggi
sono stati posti in apposite cassette catalogatrici, a scomparti
contenenti ognuna 5 m di perforazione, posizionando i testimoni al
termine di ogni manovra; le cassette catalogatrici sono state
fotografate e depositate presso il luogo indicatoci dalla
Committenza.

Al termine della perforazione, il muro ¢ stato ripristinato,

riempiendo con malta cementizia i fori praticati.
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5. RILIEVO TOPOGRAFICO

Al termine delle indagini si ¢ provveduto ad eseguire il

rilievo topografico dei sondaggi, rilevando le coordinate e le quote

assolute in m s.L.m. i cui valori sono quelli sotto riportati.

WGS84 (geografiche)
Nome LAT LON
Sondaggio
Cl* 44°25'48.609720" N 8°46'10.584294" E
c2* 44°25'49.225032" N 8°46'23.261172" E
C3* 44°25'48.672234" N 8°46'25.113708" E
C4* 44°25'48.418866" N 8°46"23.788176" E
Sil 44°25'49.254036" N 8°46'10.306896" E
Si2 44°25'48.028854" N 8°46'12.243270" E
Si3 44°25'49.263462" N 8°46"25.163184" E
Si5 44°25'48.072336" N 8°46"26.267634" E
Si7 44°25'49.391988" N 8°46"27.606270" E
Si8 44°25'46.472682" N 8°4629.893776" E
GAUSS BOAGA
Nome NORD EST
sondaggio
C1* 4919697,1033 1481689,4309
C2* 4919715,3094 1481969,7531
C3* 4919698,1406 1482010,6633
C4* 4919690,4038 1481981,3359
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sol:(‘i’a“;;io NORD EST
Sil 4919717,0002 1481683,3536
Si2 4919679,0786 1481726,0587
Si3 4919716,3794 1482011,8073
Si5 4919679,5611 1482036,1243
Si7 4919720,1966 1482065,8316
Si8 4919629,9856 1482116,159

RETTILINEE

Sollj:l);ngegio YE XN (n? :.;).:1.)
Cl* 49107,2966 15938,8698 18,8787
C2* 49387,7392 15957,0716 26,6184
C3* 494286662 15939,8936 20,618
C4* 49399,3259 15932,1548 20,5165
Sil 49101,2176 15958,7755 23,3228
Si2 49143,9392 15920,8359 24,3977
Si3 494298115 15958,1401 27,1956
Si5 49454,1372 15921,3051 24,0169
Si7 49483,859 15961,9566 33,5272
Si8 49534,2039 15871,7049 12,0654

* 11 punto ¢ stato battuto a terra.

RELAZIONE INERENTE L’ESECUZIONE DI UNA CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE NELL’AMBITO DEL PIANO DI
RISANAMENTO ACUSTICO (AI SENSI DELLA LEGGE QUADRO N. 447/95), AUTOSTRADA A10 GENOVA-VENTIMIGLIA
DA PROGRESSIVA 10+025,50 A PROGRESSIVA 10+605,80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO
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& INTERGEO curr.

6. RILIEVO PIEZOMETRICO

In data 18/04/2016, sui piezometri installati, sono state

eseguite misure piezometriche per verificare la soggiacenza della

falda idrica.

I risultati ottenuti compaiono nella seguente tabella:

Sondaggio N. Data (Pnll.odf;;lg.ifl)
Sil 18/04/2016 -7,40
Si3 18/04/2016 -3,12
Si8 18/04/2016 -2,78

RELAZIONE INERENTE L’ESECUZIONE DI UNA CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE NELL’AMBITO DEL PIANO DI
RISANAMENTO ACUSTICO (AI SENSI DELLA LEGGE QUADRO N. 447/95), AUTOSTRADA A10 GENOVA-VENTIMIGLIA

DA PROGRESSIVA 10+025,50 A PROGRESSIVA 10+605,80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO

30
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¢ intergeo.

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

‘ Certificato n® del ‘ Verbale di accettazione n® del
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio:
Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data:

Coordinate:

Quota: piano campagna

Perforazione: carotaggio continuo

LEGENDA STRATIGRAFIA

R
v

A

rs

o prove . .
in Campioni
foro

mm Pz

metri ‘ LITOLOGIA

Prel. % Standard Penetration Test RQD %
RP{_Z100] m SPT. N[Pt|0 = 100

m

prof.

DESCRIZIONE

Fass

1) Diametro del foro / Tipo di carotiere
2) Rivestimento
3) Profondita dell'acqua (rinvenimento e stabilizzazione)

4) Piezometri

5) Scala metrica con limiti delle battute (>)
6) Simbolo litologico

7) Prove in foro

8) Campioni (numero, tipo, profondita testa e scarpa)
9) Resistenza alla punta (kg/cm?)

10) Percentuale di prelievo (1-10, 11-20, ..., 91-100 %)

11) Profondita di inizio della prova S.P.T.

12) Prova S.P.T.

13) Valore di Nspt

14) Tipo di punta (A = punta aperta; C = punta chiusa)

15) Percentuale R.Q.D. (1-10, 11-20, ..., 91-100 %)

16) Profondita della base dello strato (m)

17) Descrizione della litologia dello strato

18) Cassette catalogatrici

]
1234 5 6 7 8 9 10 11 12 1314 15 16

17
Tubo aperto Casagrande
. tubo cieco
tubo cieco
cella
finestrato drenaggio
cementazione

Lfr.C = Lefranc a carico costante
Lfr.V = Lefranc a carico variabile
Lug = Lugeon

Press = Prova pressiometrica
Dilat = Prova dilatometrica

Scis = Prova scissometrica

PLT = Point Load Test

Prov = Altra prova

She = Shelby
Den = Denison
Ost = Osterberg

Maz = Mazier
Crp = Craps
nk3 = NK3

Ind = Indisturbato
Dis = Disturbato

SDi = Semi disturbato
SPT = SPT

18




A10 GENOVA - VENTIMIGLIA da progressiva 10+025.50 a progressiva 10+605.80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO

COMUNE: Genova (GE) LOCALITA: Pra Palmaro

PUNTO N° Si1

Coordinate Gauss-Boaga

E =1481683,3536

N=4919717,0002

Coordinate Rettilinee
E=49101,2176

N =15958,7755

Coordinate WGS84

A =28°46'10.306896"
¢ =44°25'49.254036"

Quota ortometrica

PP= 23,3228 m Q.s.l.m.

Descrizione

Percorrendo Via alle Sorgenti Sulfuree dalla Strada Aurelia S.S.1 verso Via Martiri del Turchino, girare a destra
appena superato il sottopasso autostradale in Via Diano Marina. Proseguire in Via Diano Marina per circa 30 m

e il punto si trova sulla destra prima del sottopasso pedonale.

Particolare scala 1:10.000 Particolare scala 1:5.000

Si1 C

Realizzazione: INTERGEO GROUP s.r.l. SPEA Ingegneria Europea s.p.a.




SINERT

¢ intergeo. Q{J

Via Ausiria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

Certificato n° 195/16 del 19/04/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si1
Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 13-15/04/16
Coordinate: N =4919717,0002 E = 1481683,3536 Quota: 23,3228 m s.I.m.
Perforazione: carotaggio continuo

| SCALA 1:90 | STRATIGRAFIA Pagina 1/2

: rove . Standard Penetration Test %
o R A | Pz | metri|LITOLOGIA| " | Campioni |Rp | Prel 6 = SRS CUEREE 1 RQD 6 oo DESCRIZIONE Cass
SORT o Asfalto, nero.
atengs Ghiaia con sabbia limosa a tratti con limo
1 AT sabbioso, nocciola. Inclusi di varia natura
o B (ciottoli, frammenti laterizi, scorie, ecc.)
IR a eterometrici, da subangolari a
s 170 17 1-3-5 8|A s
ST 1)SPT < 379 subarrotondati, @ max > 10 cm.
2 = e Da -4.60 m a -5.70 m livello di sabbia
&é: -5 grossolana ghiaiosa a tratti con ghiaia,
o %@%‘g nocciola. _ 1
3 %gé";m 300 30 7810  |18/A Da -5.80 m a -6.60 m livello con elementi
- O BRI 2)SPT < 345 lapidei pluridecimetrici di varia natura.
4]
) = ysPT < 420 46| 61316 |29 A
5] = -
= o .%
ooy 0L 200
O X :
Sw ey 6,0/ 50/13cm  [Rif A
6] 8; '{.La_é?:f 4)spT < 599
EEeS TR
< A%g‘s
Ay
- 7 Rt S —— . _ ,
%ngé@;% Ghiaia sabbiosa debolmente limosa a tratti
S gL 5008 760 7,6| 25-50/14cm |Riff A limosa debolmente sabbiosa, 2
S g?", X S)SPT < 789 nocciola-grigiastra. Inclusi di varia natura,
8 fEcss o%’goqg Lfr.V eterometrici, da subarrotondati ad
i 52 .4 @rrotondati, @ max > 10 cm.
Micascisto, colore grigio ocra, molto
9] alterato.
— Prss 280 .
Calcescisto con prevalente componente
10 carbonatica, grigio chiaro, struttura foliata —
con inclinazione di 60° circa, molto
fratturato. Presenza di lievi ossidazioni
11 sulle pareti delle fratture.
] Livello grigio olivastro da -10.80 m a -10.85
m.
-12.]
= 12,30
Breccia costituita da clasti spigolosi di 3
13 1290 Natura calcescistosa, immersi in matrice
- talcoscistosa, grigio olivastro.
Argilloscisto, grigio scuro, estremamente
14 alterato e fratturato superficialmente
-1 scorteggiabile, con struttura visibile
all'interno.
Livello con riempimenti quarzitici nelle
15 fratture alle seguenti quote: da -15.95 m a
] -16.00 m, da -18.00 m a -18.20 m, da
-19.50 m a -19.55 m, da -22.25 m a -22.30
m.
16!
4
17
18
Il Responsabile di sito [l Direttore

0 Dott. Geol. Marco Vagnarelli Dott. Geol. Rino Guadagnini



SINCERT

¢Intergeom Q{J

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘ Certificato n° 195/16 del 19/04/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si1
Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 13-15/04/16
Coordinate: N =4919717,0002 E = 1481683,3536 Quota: 23,3228 m s.I.m.
Perforazione: carotaggio continuo

| SCALA 1:90 | STRATIGRAFIA Pagina 2/2

: rove Standard Penetration Tes; o
2 [RIA |z | metril L ITOLOGIA| " | Campioni |Rp|Prel, % = St THEOR T RQD % fprt DESCRIZIONE Cass
Argilloscisto, grigio scuro, estremamente
alterato e fratturato superficialmente
19 scorteggiabile, con struttura visibile
] all'interno. 4
Livello con riempimenti quarzitici nelle
fratture alle seguenti quote: da -15.95 m a
20 -16.00 m, da -18.00 m a -18.20 m, da
-] -19.50 m a-19.55 m, da -22.25 ma-22.30 | |
m.
21
22 |
5
23]
24
25| 25,00
Calcescisto (grigio chiaro) a prevalente
componente carbonatica altenato a livelli di
2% argilloscisto (grigio scuro).
-0 Presenza di riempimenti di calciti nelle 6
fratture (vene da -25.65 m a -5.67 m).
101 27 27,00

Sondatore: Sig. Giandomenico lannuzzi

Sonda: EGT VD 710

Utilizzato carotiere semplice da p.c. a -10.00 m, da -13.00 m a -25.00 m; doppio carotiere con corona diamantata da
-10.00 m a-13.00 m, da -25.00 m a -27.00 m.

Prelevati campioni rimaneggiati alle seguenti profondita:

CR1) 1.70-2.15 m;

CR2) 3.00-3.45 m;

CR3) 4.60-5.05 m;

CR4) 6.00-6.45 m;

CR5) 7.60-8.05 m.

Prelevati campioni lapidei alle seguenti profondita:

CR6) 25.40-25.60 m;

CR7) 26.20-26.50 m.

Realizzato prescavo con benna e martello per individuazione sottoservizi (profondita 1.50 m da p.c.).

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 14/04/16
Ora 08.00
Livello dell'acqua (m) -7,14
Prof. perforazione(m) 9,00
Prof. rivestimento(m) 8,00
Il Responsabile di sito [l Direttore

0 Dott. Geol. Marco Vagnarelli Dott. Geol. Rino Guadagnini



SCHEMA PIEZOMETRO Sil

PIEZOMETRO @ 2" Pozzetto carrabile in cemento

Chiusino in ferro

metri p.C.

Cementazione

Tubo cieco

2,00

3.00 Compactonite

Cemento

Ghiaietto siliceo calibrato

Tubo fessurato

PIEZOMETRO Sil
Profondita sondaggio a carotaggio continuo 27,00 m

Tubo Piezometrico in P.V.C. tipo NORTON @ 2 "
Ciecodap.c. a-3,00 m
Fessurato da -3,00 ma -27,00 m

27,00 Fine sondaggio




SINCERT

¢ intergeo. Q’U

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘ Certificato n° 195/16 del 19/04/2016

Committente: SPEA S.p.A.

Sondaggio: Si1

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro

Data: 13-15/04/16

| Fotografie - Pagina 1/3 |

Pagina 1

Cassetta n° 2 - profondita dam 5,00 a m 10,00




SINCERT

¢ intergeo.. 'u

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘ Certificato n° 195/16 del 19/04/2016

Committente: SPEA S.p.A.

Sondaggio: Si1

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro

Data: 13-15/04/16

| Fotografie - Pagina 2/3 |

\ Pagina 2

e &

Cassetta n° 4 - profondita da m 15,00 a m 20,00




SINCERT

¢ intergeo.. i

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘ Certificato n° 195/16 del 19/04/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si1

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 13-15/04/16

| Fotografie - Pagina 3/3 | \ Pagina 3

= o

¥ e
ta dam 25,00 a m 27,00

Cassetta n° 6 - profondi




oo, o S.P.T.

Standard Penetration Test

Committente: SPEA S.p.A. Certificato n. 196/16

Localita: Genova Pra Palmaro Data emissione: 19/04/2016

Cantiere: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 | Sondaggio: Si1

Impresa esecutrice: Intergeo Group S.r.l.

Il Direttore del laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli
PUNTA . Nspr
S.P.T. N. A (aperta) PROFONDITA S Data esecuzione

C (chiusa) colpi/piede

1 A 1,70+2,15 8 13-15/04/2016

2 A 3,00+3,45 18 13-15/04/2016

3 A 4,60+5,05 29 13-15/04/2016

4 A 6,00+6,13 Rif. (13 cm) 13-15/04/2016

5 A 7,60+7,89 Rif. (14 cm) 13-15/04/2016

Modulo S.P.T.M 31 REV. 01




& INTERGEO . PROVA LEFRANC

A CARICO VARIABILE PER IMMISSIONE

COMMITTENTE: SPEA S.p.A. DATA 13/04/2016 ORE 16:20
LOCALITA": Genova Pra Palmaro Voltri CERT. N. 197/16 DEL  19/04/2016
CANTIERE: A10 prog. Km 10+025,50 a 10+605,80

SONDAGGIO: Si1 ALTEZZA TUBO DAL P.C. (m) 1,2
PROF.TA" RIV.(m) 8,00 PROF.TA' FORO (m) 9,00
DIAMETRO INT. 107 mnm  EST. 127 mm ALTEZZA INIZIALE DELL'ACQUA, Ho (cm) 834
QUOTA FALDA (m) 7,14 DELTA h (m) 8,34
LITOLOGIA: ghiaia sabbiosa debolmente limosa passante a micascisto molto alterato

TEMPO (min) 0 0,5 1 3 5 10 15 20 25 30 40 60
Abbassamenti 0 | 40 | 59 | 123 | 182 | 309 | 419 | 508 | 575 | €32 | 717 | 789

acqua nel foro (cm)

Altezza acqua

] 834 794 775 711 652 525 415 326 259 202 117 45
misurata, H (cm)

H/Ho 1,00 [ 0,95 | 093 | 0,85 | 0,78 | 0,63 | 0,50 | 0,39 | 0,31 0,24 | 0,14 | 0,05
0,01
A
0,10
H/Ho
0,37 // \
/(
1,00 &=
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (minuti)
Spessore terreno interessato dalla prova (m) L= 1,00 7
Diametro del foro (m) D= 0,101
Tempo di riequilibrio (sec) T= 1169,7 ) H
Coefficiente di forma (m) CF= 1,708
K= A = 4,01 E-04 cmisec Tubo di fivesimento B
CF*T
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli F=

", Filro ciiindiico al confing con une skrato confinale
*CF= 27 L/In(L/D)+V 1+(L/D)2 (da Hvorslev, 1951; Ciria Report n. 113, 1986) i ¥




s INTERGEO warcn. PROVA PRESSIOMETRICA

(VALORI CORRETTI)
LOCALITA': GENOVA-PRA PALMARO DATA: 13/04/2016 PROVA N.:P1 SONDAGGIO:SI1

0,00 5,00 10,00 15,OOPROFO'\£Q,EEA m.. 9’§5,OO 30,00 35,00 40,00
40010 I I I I I I I 35
350,0 | - 30
300,0 -
- 25
—_ — —_
g 250,0 - g
s )
Q 200,0 - o
E E
—_— ) L —_
O 15 O
> 1500 | >
- 10
100,0 ~

50,0 - N o
00 .\.\- === =8 _n = - a /

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

Pressione (bar)
—e— MP (ESPANSIONE VOLUMETRICA) —=—PF (CREEP) PL (PRESSIONE LIMITE)




s INTERGEO warcn. PROVA PRESSIOMETRICA

(VALORI NON CORRETTI)
LOCALITA': GENOVA-PRA PALMARO DATA: 13/04/2016 PROVA N.:P1 SONDAGGIO:SI1

0,00 5,00 10,00 15,OOPROFO'\&Q,EEA m.. 9’§5,OO 30,00 35,00 40,00
40010 | | | | | | | 35
350,0 + T 30
300,0 A
- 25
—_ = —_
g 250,0 A g
S )
Q 200,0 - o
€ €
G "1°3
> 150,0 - >
- 10
100,0 ~
50,0 l\-\- e 5
= = = = = = = l/
0,0 ‘ = —m — ‘ ‘ ‘ 0
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

Pressione (bar)
—e— MP (ESPANSIONE VOLUMETRICA) —=—PF (CREEP) PL (PRESSIONE LIMITE)




& INTERGEO corcn.

COMMITTENTE: SPEA S(1/al]

LOCALITA': GENOVA-PRA PALMARO
SONDAGGIO: S

DATA: 13/04/2016

LAVORO:
PROVA NP1

SONDA ¢: 60 mm

PROF.PROVA IN SOND. : | 9,5 |PROF.PROVA DACOm: 9,50

PROF. FALDA DA L1l m: [l 1,6 ALT. CENTRALINA DA C.Clm : 0,6
Sl erimen(alore: [lo[llColoTi

TADELLA1 TADELLA 2 TADELLA 3
G P T V. P P; Vi Pc Ve D, A

(INIEIN] [Im?3( o | mm3 IR mm? mm3| [MmS[
1 30

0,001 [0 0 0,1 0,00 0
2 30 113

0,50 [0 143 0,00 0,40 0,0 143 30| 1,030
3 30 102

1,00 (0 105 o, 0,00 0,1 105 3| 5,143
4 30 100

2,001 [0 201 o, 1,10 1,501 201 2| 4,051
5 30 210

4,001 [0 211 o,0 1,20 3,40 211] 1| 4,5002
O 30 22[]

(1,00 [0 221 o,0 1,30 5,40 22[] 11 4,300
O 30 23]

[,00] [0 23] o,(r)| 1,43 1,33 23[] 11 4,201}
O 30 243

10,00 (O 244 0,0 1,40 130 244 1 4,004
O 30 247

12,00 [0 250 o,rr 1,50 1,00 11,2[] 241] 1 4,011
10 30 255

14,00 (0 25 o,(r) 1,55 1,00 13,21 255 1 3,[211]
11 30 2

10,00 [0 2[P o, 1,50 2,00 15,101 2[0 1 3,[42
12 30 2[0

13,00f (O 2[0 0,(1C 1,50 1,00 12,10 250 0] 3,010
13 30 251

10,00 (O 25 0,0 1,50 1,20 25(] 0] 3,010
14 30 255

(1,00l [0 255 o, 1,54 [,22 255 0] 3,21r]
15 30 2(0

10,00 (O 2[0 0,0 1,50 010 2[0 0| 3,42
10 30 202

13,00 [0 2[P o, 1,500 1,00 12,101 201 0] 3,[B14
10 30 2(83

10,00 [0 2(83 o, 1,50 2,00 15,101 201 0] 3,[B14
10 30 20

10,00 [0 201 o, 1,3 3,00 10,13 2[5 1] 3,08[]
10 30 2[5

21,001 0 201 o,0 1,00 3,00 20,017 2(3 1] 3,080
20 30 2(83

24,00 (0 204 o, 1,8 4,00 23,03 2[0 1] 3,514
21 30 202

20100 (0 2(83 o,0 1,00 5,00 25,11 2017 1| 3,4122
22 30 302

30,001 [0 305 o,0 1,00 1,00 20017 2017 3| 3,3445
23 30 311

32,001 [0 315 o, 1,3 1,00 30,[B 300] 4] 3,23[2
24 30 325

34,001 [0 330 0,0 2,03 100 32,[B 323 5| 3,000
25 30 342

30,00] [0 34 o, 211 1,00 34,05 340 5| 2,412




A10 GENOVA - VENTIMIGLIA da progressiva 10+025.50 a progressiva 10+605.80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO

COMUNE: Genova (GE)

LOCALITA: Pra Palmaro PUNTO N° Si2

Coordinate Gauss-Boaga
E =1481726,0587

N=4919679,0786

Coordinate Rettilinee
E =49143,9392

N =15920,8359

Coordinate WGS84

A =8°46'12.243270"
¢ =44°25'48.028854"

Quota ortometrica

PP= 243977m Q.s.lm.

Descrizione

Percorredo Via Gaspare Murtola da Via Aurelia (SS1) verso Via Diano Marina, girare a sinistra in Via San
Remo, percorrela tutta fino a raggiungere uno spiazzo. Il punto si trova ai margini nord-ovest del piazzale che

degrada verso l'autostrada.

Particolare scala 1:10.000

Particolare scala 1:5.000

I

\\\\\\\\\\

/

I\

i)

\l\l\l\l\l\l\\\l\\\\l\\

ki

Realizzazione: INTERGEO GROUP s.r.l.

SPEA Ingegneria Europea s.p.a.




SINCERT

¢ intergeo.. Qh

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

Cerlilicalo n(1 14/16 (el 04/04/2016

ClmmIim: SPEAS.LIA.

SOm Si2

ROImmOm: A10 Dl Cm 100025,50 £100005,00 OGO P POM O

DO 2000311010410

Cmmm: N O4MOTr0r 0 E 014M20,0501]

OO 24,3000 m Cllm.

P OOMIOOmO:  (O0000O00 OO0

| SCALA 1:0 | STRATIGRAFIA

POOMO1(3

prove

: Standard Penetration Test
o |R| A Pz metri LITOLOGIA in Campioni RP (l;)l:-e-ll((])/?) RQD% prof.

m SPT. N|Pt|0---100| m

mm|vir s batt. foro

DESCRIZIONE

Cass

eIl

10 1, 1214 A
1) SPT 205

2,50

G UM [0 OO0 [ O O MO IO
(OO, OO0 E M OOmmomoo
I (IO, 0 CoOE T o OOOomm) O
mUEm.

33 3T 14/ A
2)sPT 0 3%

4, 1411 31/A
3)SPT U o

S 10 01| 1411713 (30| A
= et 4)SPT U (/55

é.o'
o
[
A 00 151025 |43|A
YR E T 5)SPT 1 g8

AL LN 50

G O M0 [ O OO0, OO
Um COO MM O] 0
(OO0 OO0, 0 moo 010 Om.

[SeTeparyr it

Y O3 11| 20150114'm |RIJA
pos i, 52 )SPT o 13°

10 4ER

eyt N0 0% 105| 350mm  |RIJA
e )SPT 110%

e

GO [0 (OO0 O MO O,
LTI T OO i S i LT,
0 OOMIOO0ID COO0MDIO0Om) 0 mOod10
m.

12 RDEETCOLTN 12.1
s )SPT 1 j23° '

24(5012'm |RIJA

137 MAANAAAAAA

14_JECSooSo]

15 ooy 151 502im  |RIJA
R Eoevorooy I P

AT, OO0, OO, mOmm
IO OO OO

S OO0MMI OO IO (00 DI
LI O,

ICR OO0 OO

[ CD [T

0 DO G LIMOTT VO DO G LIRMO GO



SINCERT

¢ intergeo.. Qh

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

Cerlilicalo n(1 14/16 (el 04/04/2016

ClmmIim: SPEAS.LIA.

SOm Si2

ROImmOm: A10 Dl Cm 100025,50 £100005,00 OGO P POM O

DO 2000311010410

Cmmm: N O4MOTr0r 0 E 014M20,0501]

OO 24,3000 m Cllm.

P OO (0O (OO
| SCALA 1:0 STRATIGRAFIA P23
o rove Standard Penetration Test o,
| | s| P7 e | LITOLOGIA| "7 | Campioni |RP | J'eh 8 sor " [nIm[o 100 'm- DESCRIZIONE Cass
AT T T, OO, OO, mO
MDD (5 OOy
SOOI (DM IO (70 (O
OO T TI0 OO L 4
5
24,20
OO (00 (I I T O
( IO OO (I
(OO mOID OO, OO O, |
0 mO0010 Cm, (MO OO DT
U
101 30,00

ICR OO0 OO

[ CD [T

0 DO G LIMOTT VO DO G LIRMO GO




SINCERT

¢ intergeo.. Q{}

Via Ausiria, 24 - 41100 MODENA
Tel 058313999 - 059.311390

 Cerilicalon' 1147116 [el 04/04/2016

Cimmmn: SPEAS.IA. SO Si2
RIITmO 0 A10 L0 “m 10-025.50 (1100105, 0 (G 11 PIIPLmI L] D 2010310101041
CUOmIm: N 4mM DDD[,O]DD E 014 [Q[,05DD [RIRENIE 24,3[]D m [1Lm.
PO (OO0 COOe

SCALA 1:00 STRATIGRAFIA P33

SOOOOMmm: S GmioHCm OO OO0
St EGT VD 10

U (T 00 OO O I OO 0101 £ 20100 m DO COI CO0 COTE0) D OO (0] 20,00 m 11230.00 m.
| O e mPVE, 13", 11770.00 m 11030.00 m (I e 0 I
P O MO0 OO OO i (OO0 OO,

CR1) 1.1012.05 m[]
CR2) 3.3013.75 m[]

CR3) 4.10/5.05 m']

CR4) (11017155 m']

CRS5) (L0105 m[]

CR() (11011155 m[]

CR) 10.50710.[5 m(

CR() 12.10112.55 m(|

CR() 15.10(15.55 m.

P IO Cm OO O COOOOO OO
CR10) 2130(2(.00 m(J

CR11) 2015012110 m(|

CR12) 210(30.00 m.

ICR OO0 OO [ CD [T
0 DO G LIMOTT VO DO G LIRMO GO




SINCERT

¢ intergeo. Q‘U

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059313999 - 059.311390

‘ Cerlilicalo n(114(/16 (el 04/04/2016

CUmmInm: SPEA S.LLA. Stooam: Si2

RIMImCCm: A10 (100l [m 100025,50 (11001005,10 [IGI I TP PImIT] DO 200031 10110410

| Fomomom 0P i 13 | \ PO 1

COIm 001 00O 0 m 0,00 Om 5,00

COMMITTENTE: SPEA € 444 002

CANTIERE: A1) - Prog K 'ba AO+02550 A 4O+ 69580
SONDAGGIO: S 2 CAsSAN: 2

DA m - Am: 4
T ———

+ 8
-]
e

4
“
8
8

&

CUI M 2 0Ommm (0 m 5,00 Om 10,00




NR.’H’I

¢lntorgoom

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘ Cerlilicalo n(114(/16 (el 04/04/2016

Crmmmiiim: SPEAS.TIA. Soom Si2
RIImOm: A10 Ll Cm 100025,50 1100005,00 DG P POMOT DOm: 2000317011041
| FOmmomom 0P o 263 | \ POOmO 2

& v -_q -

COI 03 OO0 0 m 10,00 Om 15,00

CUTTIm (04 (oI (9 m 15,00 Cm 20,00




SINCERT

¢ intergeo.. i

Via Austria, 24 - 41100 MODENA -
Tel 059.313999 - 059.311380 B

‘ Cerlilicalo n(114(/16 (el 04/04/2016

COmm I SPEAS.CIA.

Stooam: Si2

RIImOm: A10 Ll Cm 100025,50 1100005,00 DG P POMOT

DO 200031 10110410

| FOmomom 0P o 363 |

PLOTO3

T 2 444 002
10/ = Frog Ko DA AO+02530 A A0+ 6580

CU M 00 OOImm () m 25,00 Om 30,00




intergeo.

SIPIT

S OO0 P OO0mmmmo T O

Cimmim: SPEA S.[LA.

CLIITIIIT CL 149/16

Lo GUOO O PO POm O]

DO EmICIE: 041042010

CrmmT: A10 [T Cm 100025,50 [

100005,/0 | S S2

Im 0000 0000 10000000 GODod S. 00
| CD (M OO LOISEEm o mimT
DU GUIIR MO G UM DO GO MOV OO
PUNTA . Nspr )
S.P.T. N. A (aperta) PROFONDITA S Data esecuzione
C (chiusa) colpi/piede
1 A 1,60+2,05 6 29/03/16-01/04/16
2 A 3,30+3,75 14 29/03/16-01/04/16
3 A 4,60+5,05 31 29/03/16-01/04/16
4 A 6,10+6,55 30 29/03/16-01/04/16
5 A 7,60+8,05 43 29/03/16-01/04/16
6 A 9,10+9,39 Rif. (14 cm) 29/03/16-01/04/16
7 A 10,50+10,72 Rif. (7 cm) 29/03/16-01/04/16
8 A 12,10+12,37 Rif. (12 cm) 29/03/16-01/04/16
9 A 15,10+15,12 Rif. (2 cm) 29/03/16-01/04/16

Modulo S.P.T.M 31 REV. 01




INTERGEO rovr 1.

AUTOSTRADA A10
GENOVA Pra Palmaro

Committente:

SPEA SpA

Cantiere:

pk da 10+025 a 10+605,80

PROVA SISMICA TIPO DOWN-HOLE

NOME PROVA:

Si2

PROFONDITA' PROVA:

DATA PROVA:

30,00 m dal piano campagna 18 APRILE 2016

Vs30 =493 m/s

Categoria di suolo "B"

Note:

NOME PROVA: Si2
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INTERGEO cowr .

AUTOSTRADA A10 - GENOVA Pra Palmaro

NOME PROVA: Si2

Committente: Cantiere:
SPEA SpA ok da 10+025,50 a 10+605,80
Sismogrammi onde P / Si2
Descrizione stratigrafica riassuntiva
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 ms
Ghiaia con sabbia limosa a tratti con limo 1 I WY *iﬂdﬁhh 4 :%LRJN A L tp 3,925
sabbioso, nocciola. Elementi lapidei eterometrici.
2 T tp 5,830
2,50 m.
3 | tp 7,470
4 tp 9,115
5 \NFAMTT tp 10,785
Ghiaia con limo sabbioso, nocciola; elementi
lapidei eterometrici.
6 B tp 12,405
7 i tp 14,000
8 N tp 15,425
8,50 m.
9 MM M tp 16,610
Ghiaia con sabbia a tratti limosa, nocciola-ocra; 10 J) va tp 17,735
elementi lapidei eterometrici.
1 " o tp 18,825
i reom 12 A . y : tp 19,875
;“ﬁﬁﬁ 13 '\{,f Mgt tp 20,685
ff < 44 ABTPS \ tp 21,390
f‘f = Il
ﬁ 215 .1‘“ » - tp 22,085
©]
ﬁ w 16 J fl M tp 22,765
®)
;ﬁ % 17 M F t 23,435
Argilloscisto, grafitico, grigio, molto fratturato ed
ﬁ alterato. Superficie scortecciabile con struttura 18 A\ o AV P = M tp 24,120
riconoscibile all'interno.
ﬁ 19 i I\‘ A ] tp 24,795
ﬁ 20 NSNS tp 25,465
ﬁ 21 A L L t 26,120
fﬁ A A LNAL i .
ﬁf 22 N L 8 tp 26,770
;ﬁ 23 AN\ \I\ NERASS 1 t 27,415
i 2420m. 24 TN tp 28,045
25 T to 28,445
26 A M s L HH t 28,730
Breccia con clasti di varia natura (calcescisti, 27 J'\v MJ \ = I tp 29,01 0
argilloscisti, talcoscisti), inglobati in matrice | w
argillosa. h 1
28 4R J viRdi N tp 29,290
29 N JAU <SUAREBNIR tp 29,570
A4 M A 5
30 Y H to 29,850
30,00 m.
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INTERGEO GROUP 5.8 1

AUTOSTRADA A10 - GENOVA Pra Palmaro

NOME PROVA: Si2

Committente: Cantiere:
SPEA SpA pk da 10+025,50 a 10+605,80
Sismogrammi onde S / Si2
Descrizione stratigrafica riassuntiva
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 ms
N
Ghiaia con sabbia limosa a tratti con limo 1 AT [V INA AN ™ ts 9,245
sabbioso, nocciola. Elementi lapidei eterometrici. J
/] N NI LI A e A~ ~ A
2 TN TN TN TN TN TS TN T T T T & 130130
2,50 m. N R N
3 - A NAT NN NA TN B 16,385
M
4 e NB NSNS NI TANANN 119500
S it \ YNNI ts 22,775
Ghiaia con limo sabbioso, nocciola; elementi | 1 M ™
lapidei eterometrici. /
6 = ts 25,835
Vg a4 e a e a a a I~ ~ ~
7 YNNI ANT NN NN s 28,905
A
N N N N N M
8 NGV INA I N ] ts 31,930
8,50 m. I+
9 a y NN A AT ANt 34,930
Ghiaia con sabbia a tratti limosa, nocciola-ocra; 10 M\ LA M A ts 37,955
elementi lapidei eterometrici. v
11 y a ts 40,970
11,80 m. JENRRVANARS AR TN L
- 12 NN AN LN L ts 43,935
13 NN AN NIANIN ANt 45,505
ffﬁ N M 9 N ™1 Y I S ’
< a [\ 4 N NN a P =
fﬁf e 14 TN IV N AN ts 46,760
o AN ts 47,995
ﬁ g 15 iy s 47,
ﬁ w 16 NN ts 49,235
(@) M
ﬁ © 17 N TN NN NN Tt 50470
JJJ_.-'"J-I-'JJ Argilloscisto, grafitico, grigio, molto fratturato ed 1 u L]
alterato. Superficie scortecciabile con struttura 18 ¥ NG \_/’\\_/’ NANIATNH  ts 51,675
JJ-r‘-‘_‘_,.l"'lJ riconoscibile all'interno. | M r\/
& NN LN AN DN AN AN
ﬁ 19 TN TN TR TN NA TN T I ts 52,845
N
;‘f 20 ‘] N NN s 54,025
N M
ﬁ 21 AN T ars Lt 55,195
/ ~
ﬁ 22 AN U TNATA NN TNt 56.370
ﬁ 23 Jlf" AN NN NATNATN s 57,520
N ¥
N N
H’F:24,20m_ 24 J|’ N NIT NN LN LAt 58,660
25 N AT ts 59,245
%
26 N ts 59,810
d ™
Breccia con clasti di varia natura (calcescisti, 27 B J’-\ = . AINA TN = ts 60’365
argilloscisti, talcoscisti), inglobati in matrice N N
argillosa. | N I~ ~ N I I
28 \\D q N5 TN g B \\ ts 60,915
AN AN DN AN DA AN AN 61,4
29 1iANs LN AN N s 61,460
30 i N SEAN N ts 62,000
30,00 m. N/
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INTERGEO e <.

AUTOSTRADA A10 - GENOVA Pra Palmaro

Committente:

Cantiere:

SPEA SpA ok da 10+025,50 a 10+605,80

Tabella onde P / Si2
S 2 : s : -
5 S o & s - =
5 a5 3 3 - 2 o
Ee | %3 | < < | T | s = | s
s 5 55 E £ £ D 0 =83
57 o 3 3 5 2= = = §°3
2 g £ £ £ > 5 &
2 ‘3 < < E S

o

(m) L (m) t(s) t (ms) (m/s) (m) (s) (m/s)
1,00 1,56 0,004 3,9 398 1,56 0,0039 398
2,00 2,33 0,006 5,8 400 0,77 0,0019 404
3,00 3,23 0,007 7,5 433 0,90 0,0016 548
4,00 4,18 0,009 9,1 458 0,95 0,0016 574
5,00 5,14 0,011 10,8 477 0,97 0,0017 578
6,00 6,12 0,012 12,4 493 0,98 0,0016 603
7,00 7,10 0,014 14,0 507 0,98 0,0016 616
8,00 8,09 0,015 15,4 524 0,99 0,0014 693
9,00 9,08 0,017 16,6 547 0,99 0,0012 836
10,00 10,07 0,018 17,7 568 0,99 0,0011 882
11,00 11,07 0,019 18,8 588 0,99 0,0011 911
12,00 12,06 0,020 19,9 607 0,99 0,0011 947
13,00 13,06 0,021 20,7 631 1,00 0,0008 1229
14,00 14,05 0,021 21,4 657 1,00 0,0007 1413
15,00 15,05 0,022 22,1 681 1,00 0,0007 1434
16,00 16,04 0,023 22,8 705 1,00 0,0007 1466
17,00 17,04 0,023 23,4 727 1,00 0,0007 1489
18,00 18,04 0,024 24,1 748 1,00 0,0007 1456
19,00 19,04 0,025 24,8 768 1,00 0,0007 1478
20,00 20,04 0,025 25,5 787 1,00 0,0007 1490
21,00 21,03 0,026 26,1 805 1,00 0,0007 1524
22,00 22,03 0,027 26,8 823 1,00 0,0006 1536
23,00 23,03 0,027 27,4 840 1,00 0,0006 1548
24,00 24,03 0,028 28,0 857 1,00 0,0006 1585
25,00 25,03 0,028 28,4 880 1,00 0,0004 2497
26,00 26,03 0,029 28,7 906 1,00 0,0003 3505
27,00 27,03 0,029 29,0 932 1,00 0,0003 3568
28,00 28,03 0,029 29,3 957 1,00 0,0003 3568
29,00 29,02 0,030 29,6 982 1,00 0,0003 3568
30,00 30,02 0,030 29,9 1006 1,00 0,0003 3568

NOME PROVA: Si2
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AUTOSTRADA A10 - GENOVA Pra Palmaro
INTERGEQ .. Committente: Cantiere:
SPEA SpA ok da 10+025,50 a 10+605,80

Tabella onde S / Si2
n b= bl
.| %3 5 5 T < } s, S
=2 £% 2 g Es N = 283
£ 3 = = 2L S o §EQ
o g8 2 2 2 > W
s | F] | s : i
(%] a >
(m) L (m) t(s) t (ms) (m/s) (m) (s) (m/s)
1,00 1,56 0,009 9,2 169 1,56 0,0092 169
2,00 2,33 0,013 13,1 178 0,77 0,0039 198
3,00 3,23 0,016 16,4 197 0,90 0,0033 276
4,00 4,18 0,020 19,6 213 0,95 0,0032 295
5,00 514 0,023 22,8 226 0,97 0,0032 303
6,00 6,12 0,026 25,8 237 0,98 0,0031 319
7,00 7,10 0,029 28,9 246 0,98 0,0031 320
8,00 8,09 0,032 31,9 253 0,99 0,0030 326
9,00 9,08 0,035 34,9 260 0,99 0,0030 330
10,00 10,07 0,038 38,0 265 0,99 0,0030 328
11,00 11,07 0,041 41,0 270 0,99 0,0030 330
12,00 12,06 0,044 43,9 274 0,99 0,0030 335
13,00 13,06 0,046 45,5 287 1,00 0,0016 634
14,00 14,05 0,047 46,8 300 1,00 0,0013 794
15,00 15,05 0,048 48,0 314 1,00 0,0012 807
16,00 16,04 0,049 49,2 326 1,00 0,0012 804
17,00 17,04 0,050 50,5 338 1,00 0,0012 808
18,00 18,04 0,052 51,7 349 1,00 0,0012 828
19,00 19,04 0,053 52,8 360 1,00 0,0012 853
20,00 20,04 0,054 54,0 371 1,00 0,0012 846
21,00 21,03 0,055 55,2 381 1,00 0,0012 853
22,00 22,03 0,056 56,4 391 1,00 0,0012 850
23,00 23,03 0,058 57,5 400 1,00 0,0012 868
24,00 24,03 0,059 58,7 410 1,00 0,0011 876
25,00 25,03 0,059 59,2 422 1,00 0,0006 1707
26,00 26,03 0,060 59,8 435 1,00 0,0006 1768
27,00 27,03 0,060 60,4 448 1,00 0,0006 1800
28,00 28,03 0,061 60,9 460 1,00 0,0005 1816
29,00 29,02 0,061 61,5 472 1,00 0,0005 1833
30,00 30,02 0,062 62,0 484 1,00 0,0005 1850

NOME PROVA: Si2
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AUTOSTRADA A10 - GENOVA Pré Palmaro
INTERGEQ csorr s+
Committente: Cantiere:
SPEA SpA ok da 10+025,50 a 10+605,80

Parametri Tabella / Si2

£ £

— o =
_§, na; ﬁ 'g ué (g g o
< gl T o =) = o LW
= c c » 8 — o o S o
S 5 p 3 2 s = | ¢
S 5 s > 3 E o 2 | 8§
S 3 3 3 E 3 5 £

g | > | 5 | 2 | & |3

o = = 3

(&) o)

=
(m) Vp (mls) Vs (m/s) glem3 Kglem2 Kglcm2 Kglecm2
1,00 398 169 2,36 1,9 0,39 1,537E+03 5,53E+02 4,27E+03
2,00 404 198 2,04 1,9 0,34 2,043E+03 7,61E+02 5,48E+03
3,00 548 276 1,98 1,9 0,33 3,927E+03 1,48E+03 1,04E+04
4,00 574 295 1,95 1,9 0,32 4,449E+03 1,68E+03 1,18E+04
5,00 578 303 1,91 1,9 0,31 4,668E+03 1,78E+03 1,22E+04
6,00 603 319 1,89 1,9 0,31 5,153E+03 1,97E+03 1,35E+04
7,00 616 320 1,92 1,9 0,32 5,226E+03 1,99E+03 1,37TE+04
8,00 693 326 2,12 1,9 0,36 5,602E+03 2,06E+03 1,52E+04
9,00 836 330 2,53 1,9 0,41 5,939E+03 2,11E+03 1,67E+04
10,00 882 328 2,69 1,9 0,42 5,915E+03 2,08E+03 1,68E+04
11,00 911 330 2,77 1,9 0,42 5,993E+03 2,10E+03 1,71E+04
12,00 47 335 2,82 1,9 0,43 6,225E+03 2,18E+03 1,78E+04
13,00 1229 634 1,9 1,9 0,32 2,053E+04 7,79E+03 5,42E+04
14,00 1413 79 1,78 1,9 0,27 3,098E+04 1,22E+04 7,86E+04
15,00 1434 807 1,78 1,9 0,27 3,199E+04 1,26E+04 8,11E+04
16,00 1466 804 1,82 1,9 0,28 3,218E+04 1,25E+04 8,27TE+04
17,00 1489 808 1,84 1,9 0,29 3,203E+04 1,26E+04 8,43E+04
18,00 1456 828 1,76 1,9 0,26 3,349E+04 1,33E+04 8,45E+04
19,00 1478 853 1,73 1,9 0,25 3,524E+04 1,41E+04 8,81E+04
20,00 1490 846 1,76 1,9 0,26 3,498E+04 1,39E+04 8,83E+04
21,00 1524 853 1,79 1,9 0,27 3,586E+04 1,41E+04 9,12E+04
22,00 1536 850 1,81 1,9 0,28 3,579E+04 1,40E+04 9,16E+04
23,00 1548 868 1,78 1,9 0,27 3,T11E+04 1,46E+04 9,43E+04
24,00 1585 876 1,81 1,9 0,28 3,806E+04 1,49E+04 9,74E+04
25,00 2497 1707 1,46 1,9 0,06 1,198E+05 5,65E+04 2,54E+05
26,00 3505 1768 1,98 1,9 0,33 1,610E+05 6,05E+04 4,28E+05
27,00 3568 1800 1,98 1,9 0,33 1,668E+05 6,27E+04 4,44E+05
28,00 3568 1816 1,96 1,9 0,33 1,694E+05 6,39E+04 4,49E+05
29,00 3568 1833 1,95 1,9 0,32 1,719E+05 6,51E+04 4,54E+05
30,00 3568 1850 1,93 1,9 0,32 1,745E+05 6,63E+04 4,59E+05

NOME PROVA: Si2
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A10 GENOVA - VENTIMIGLIA da progressiva 10+025.50 a progressiva 10+605.80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO

COMUNE: Genova (GE)

LOCALITA: Pra Palmaro

PUNTO N° Si3

Coordinate Gauss-Boaga
E =1482011,8073

N=4919716,3794

Coordinate Rettilinee
E =49429,8115

N =15958,1401

Coordinate WGS84

A =8°46'25.163184"
¢ =44°25'49.263462"

Quota ortometrica

PP= 27,1956 m Q.s.l.m.

Descrizione

Percorredo Via Gaspare Murtola da Via Aurelia (SS1), girare a sinistra in Via Diano Marina e proseguire per
circa 50 m fino alla fermata dell'autobus, quindi girare a sinistra nella via che scende verso il passaggio
pedonale a nord dell'autostrada. Il punto si trova nello slargo del passaggio pedonale che porta in Via Murtola.

Particolare scala 1:10.000

Particolare scala 1:5.000

%1\1—\

/

Iy

— /]

=/

\ 

Realizzazione: INTERGEO GROUP s.r.l.

SPEA Ingegneria Europea s.p.a.




SINLERT

¢ intergeo.. Q{,

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

Certificato n° 115/16 del 18/03/2016

Committente: SPEA S.p.A.

Sondaggio: Si3

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro

Data: 11-18/03/2016

Coordinate: N =4919716,3794 E = 1482011,8073

Quota: 27,1956 m s.I.m.

Perforazione: carotaggio continuo

| SCALA 1:90 STRATIGRAFIA

Pagina 1/2

prove

o Rl A | Pz | meti LITOLOGIA| "in* | Campioni |RP|FTel, %

mm|vir s batt. foro

Standard Penetration Test RQD % | prof.
m S.PT. N|Pt|0---100| m

DESCRIZIONE

Cass

0 o,
5

- 5 o
SR
SEad

-

— Agei)

RO
S 5

1)SPT < 1:32 1,5 3-4-5 9/A

2,50

Sabbia fine-grossolana con ghiaia limosa a
tratti con limo ghiaioso, nocciola. Elementi
lapidei eterometrici, da subangolari ad
angolari, @ max > 10 cm.

3,10
1)She < 340

4,8 5-12-31 43| A
4,80 ’
2)SPT < 555 500

Limo con sabbia a tratti debolmente
ghiaioso, @ max 1-2 cm, nocciola.

6] X 620 62| 112322 |45/A
- —o- 3) SPT < 6:65

0 7,6/ 18-27-33 |60/A

S
By e

RSl 8,40

Materiale eterogeneo lapideo con elementi
pluridecimetrici.

030 9,3| 25-49-50/7cm i

3 A
9,67

IAAAANAAA] 5) SPT <

107 MAAAAAAAA

10,6| 17-27-37 |64|A

AAA 10,60
6) SPT < 11,05

11 K o]

12 JEESECES 12,10 12,1 47-50/5cm  |Ri
- AAAAAAAAA] 7)SPT < 1230

fl A

137 MAANAAAAAA

(| vevwewwwN|

fl A

MAAAAAAAA] 15,1 50/6cm Ri
/15, MAANAAAAAA] 8) SPT < 12}]8

16_yprrrirraan

MAAAAAAAA] 16,40

Argilloscisto grafitico, grigio;
superficialmente scorteggiabile con
struttura riconoscibile all'interno.

17

18

Calcescisto a prevalente componente
carbonatica, grigio chiaro, struttura lapidea
molto compatta.

ICROC] LI e

[ CD [T

0 DO G LIMOTT VO DO G LIRMO GO



é intergeo.

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

‘ Certificato n° 115/16 del 18/03/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si3
Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 11-18/03/2016
Coordinate: N =4919716,3794 E = 1482011,8073 Quota: 27,1956 m s.I.m.
Perforazione: carotaggio continuo
| SCALA 1:90 STRATIGRAFIA Pagina 2/2
2 IR A | py |metril L 1TOLOGIA| ™" | Campioni |Rp | Prel, %6 RO RQD % |pror DESCRIZIONE Cass
Calcescisto a prevalente componente
carbonatica, grigio chiaro, struttura lapidea
- molto compatta.
19! 4
20 ] L
21} 21,00
- Argilloscisto grafitico, grigio;
superficialmente scorteggiabile con
22 ) struttura riconoscibile all'interno.
. 5
23]
24
101 25 25,00

Sondatore: Sig. Giandomenico [@annuzzi

Sonda:EGT D 710

[tilizzato carotiere semplice da p.c. a-12.70 m, da -13.70 m a 15.40 m, da -20.20 m a -25.00 m; doppio carotiere T2
con corona diamantata da-12.70 ma -13.70 m, da-15.40 m a -20.20 m.
Prelevati campioni rimaneggiati alle seguenti profondita:

CR1) 1.50-1.95 m;

CR2) 4.80-5.25 m;

CR3) 6.20-6.65 m;

CR4) 7.60-8.05 m;

CR5) 9.30-9.75 m;

CR6) 10.60-11.05 m;

CR7) 12.10-12.55 m;

CR8) 15.10-15.55 m.

Rilievo del livello dell'aclua nel corso della perforazione

Giorno 11/03/16 | 16/03/16
Ora 14.00 14.00
Livello dell'acl ua (m) -2,10 -3,50
Prof. perforazione(m) 4,80 12,80
Prof. rivestimento(m) 4,50 12,00
MResponsabile di sito M Direttore

0 Dott. Geol. Marco Cagnarelli Dott. Geol. Rino Guadagnini



SCHEMA PIEZOMETRO Si13

PIEZOMETRO @ 2" Pozzetto carrabile in cemento

Chiusino in ferro

metri p.C.

Cementazione

Tubo cieco

2,00

3.00 Compactonite

Cemento

Ghiaietto siliceo calibrato

Tubo fessurato

PIEZOMETRO Si3
Profondita sondaggio a carotaggio continuo 25,00 m

Tubo Piezometrico in P.V.C. tipo NORTON @ 2 "
Ciecodap.c. a-3,00 m
Fessurato da -3,00 m a -25,00 m

25.00

Fine sondaggio



SINCERT

¢ intergeo.. 'u

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059313999 - 059.311390

‘ Certificato n° 115/16 del 18/03/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si3
Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 11-18/03/2016
| Lotografie - Pagina 1/3 | \ Pagina 1

£ # Add OO0
Froc Kew BA AD+025s0 A A0+ 655 g0
CASSA N": -]

Am: 5

'R

F

% [T ]

y ‘_"I LTS

Cassetta nJ1 - profondita da m 0,00 a m 5,00

COMMITTENTE S5PEA

& dddooa

ANTIERE: A0 - Prog Ky D4 40402530 A 40+ €25 g

NDAGGIO: S . -
o 3 '.ﬂé»SA LR

Am
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SINCERT

¢ intergeo.. i

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘ Certificato n° 115/16 del 18/03/2016

Committente: SPEA S.p.A.

Sondaggio: Si3

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro

Data: 11-18/03/2016

| Lotografie - Pagina 2/3 |
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SINCERT

¢ intergeo.. i

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘ Certificato n° 115/16 del 18/03/2016

Committente: SPEA S.p.A.

Sondaggio: Si3

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro

Data: 11-18/03/2016

| Lotografie - Pagina 3/3 |
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Cassetta nJ5 - profondita da m 20,00 a m 25,00




intergeo.
Standard Penetration Test
Committente: SPEA S.p.A. Certificato n. 116/16
Localita: Genova Pra Palmaro Data emissione: 18/03/2016

Cantiere: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 |Sondaggio: Si3

‘mpresa esecutrice: ntergeo Group S.r.l.

[l Direttore del laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco [Jagnarelli
S.P.T. N. IZI(JTTS? PROFONDITA Nerr Data esecuzione
C (chiusa) colpi/piede
1 A 1,50+1,95 9 11-18/03/2016
2 A 4,80+5,25 43 11-18/03/2016
3 A 6,20+6,65 45 11-18/03/2016
4 A 7,60+8,05 60 11-18/03/2016
5 A 9,30+9,67 Rif. (7 cm) 11-18/03/2016
6 A 10,60+11,05 64 11-18/03/2016
7 A 12,10+12,30 Rif. (5§ cm) 11-18/03/2016
8 A 15,10+15,16 Rif. (6 cm) 11-18/03/2016

Modulo S.P.T.M 31 REV. 01




A10 GENOVA - VENTIMIGLIA da progressiva 10+025.50 a progressiva 10+605.80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO

COMUNE: Genova (GE)

LOCALITA: Pra Palmaro PUNTO N° Si5

Coordinate Gauss-Boaga
E =1482036,1243

N =4919679,5611

Coordinate Rettilinee
E =49454,1372

N=15921,3051

Coordinate WGS84

A =8°46'26.267634"
¢ =44°25'48.072336"

Quota ortometrica

PP= 24,0169 m Q.s.lm.

Descrizione

Percorredo Via Gaspare Murtola da Via Aurelia (SS1) verso Via Diano Marina, entrare nella stradina che
conduce al civico 14. Il punto & situato all'interno del parcheggio compreso fra Via Murtula e I'Autostrada.
Il punto & situato in prossimita del pilone del sopvrappasso di Via Murtola.

Particolare scala 1:10.000

Particolare scala 1:5.000

T ——

A1

———

1\

Realizzazione: INTERGEO GROUP s.r.l.

SPEA Ingegneria Europea s.p.a.




é intergeo. Q{J
Via Austria, 24 - 41100 MODENA —
Tel 059 313995 - 059 311390

Certificato n° 168/16 del 0070(/2016

Committente: SPEA S.p.A.

Sondaggio: Si5

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro

Data: 04-06/04/2016

Coordinate: N =4919679,5611 E = 1482036,1243

Quota: 24,0169 m s.I.m.

Perforazione: carotaggio continuo

STRATIGRAFIA

| SCALA 1:90 | Pagina 1/2
o Rl A tri prove L. Prel. % Standard Penetration Test RQD % £
mm|v|r s| P e |ITOLOGIA| " | Campioni |RP|GIZ00 w | sPT |N|Pi/0-100| m DESCRIZIONE [Fass
Ghiaia con sabbia debolmente limosa,
70 NOCCiOl@; elementi lapidei eterometrici, da
x subarrotondati ad angolari, @ max 6-8 cm.
- Sabbia con ghiaia fine a tratti debolmente
1ySPT < 180 1.6/ 133 61A limosa, nocciola; inclusi eterometrici,
g 2,05 :
) ! subangolari, @ max 1-2 cm.
1.4 2,50 1
200 Limo con sabbia a tratti debolmente
-3 1)She < 30 ghiaiosa, @ max 2 cm, nocciola; frammenti
laterizi a -2.50 m.
4
1.5 ey
2ser < 4314 45 1-3-4 7|A
5 L
1.4
5,50
Ghiaia con sabbia limosa a tratti )
6 3)sPT < 810 6.1 247 1A debolmente limosa, nocciola-ocra; elementi
' lapidei eterometrici, da subarrotondati ad
arrotondati, @ max 3-4 cm.
7
gspT < 10 7,4/12-31-50/13cm Rifl A 40 . - . ” )
Argilloscisti grafitici, superficialmente
8 scortecciabili con struttura riconoscibile
all'interno, grigio.
9
10 L
_ 10,20
Calcescisti con alternanaze di livelli grigio
scuro Largilloscisti grafitici), grigio chiaro
11 [calcescisti).
130 Presenza di struttura a pieghe talora con
foliazione inclinata di 601!
12| Calcescisto grigio a tratti a struttura
brecciata: clasti spigolosi di calcescisto
inglobati in argilloscisti, struttura caotica; 3
1 presenza di vene [uarzitiche.
14
. 14,70
15] Calcescisti con alternanaze di livelli grigio ||
scuro [argilloscisti grafitici), grigio chiaro
[calcescisti). .
Presenza di struttura a pieghe talora con
16 foliazione inclinata di 600
4
17
18

Responsabile di sito
Dott. Geol. Marco Cagnarelli

I Direttore

Dott. Geol. Rino Guadagnini



¢ intergeo.

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

‘ Certificato n° 168/16 del 0070(/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si5
Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 04-06/04/2016
Coordinate: N =4919679,5611 E = 1482036,1243 Quota: 24,0169 m s.I.m.
Perforazione: carotaggio continuo
| SCALA 1:90 STRATIGRAFIA | Pagina2/2
2 IR A | py |metril L 1TOLOGIA| ™" | Campioni |Rp | Prel, %6 RO RQD % |pror DESCRIZIONE Cass
Calcescisti con alternanaze di livelli grigio
scuro [argilloscisti grafitici), grigio chiaro
19 [calcescisti).
B Presenza di struttura a pieghe talora con 4
foliazione inclinata di 60
20| I
21!
22!
5
23]
24}
101 25 % 25,00

Sondatore: Sig. Giandomenico [@annuzzi

Sonda:EGT 00D 710

[tilizzato carotiere semplice da p.c. a -10.20 m; doppio carotiere con corona diamantata da -10.20 m a -25.00 m.
Prelevati campioni rimaneggiati alle seguenti profondita:
CR1) 1.60-2.05 m;

CR2) 4.50-4.95 m;

CR3) 6.10-6.55 m;

CR4) 7.40-7.85 m.

Prelevati campioni lapidei alle seguenti profondita:
CR5) 12.00-12.80 m;

CR6) 19.50-19.90 m;

CRY7) 22.50-22.90 m.

Rilievo del livello dell'aclua nel corso della perforazione

Giorno 05/04/16
(ra 14.30
Livello dell'ac"ua m) -7,50
Prof. perforazione(m) 8,00
Prof. rivestimento(mn) 6,00
MResponsabile di sito M Direttore

0 Dott. Geol. Marco Cagnarelli Dott. Geol. Rino Guadagnini



SINCERT

¢ intergeo.. 'u

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘ Certificato n° 168/16 del 0(/01/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si5

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 04-06/04/2016

| Lotografie - Pagina 1/3 | \ Pagina 1

7. A ;;" . . . I - . I' < \I:.:'
Cassetta n[J2 - profondita da m 5,00 a m 10,00




SINCERT

¢ intergeo.. i

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘ Certificato n° 168/16 del 0(/01/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si5

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 04-06/04/2016

| Lotografie - Pagina 2/3 | \ Pagina 2
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Cassetta n[J4 - profondita da m 15,00 a m 20,00




SINCERT

¢ intergeo.. 'u

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘ Certificato n° 168/16 del 0(/01/2016

Committente: SPEA S.p.A.

Sondaggio: Si5

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro

Data: 04-06/04/2016

| Lotografie - Pagina 3/3 |

Pagina 3
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Cassetta nJ5 - profondita da m 20,00 a m 25,00




intergeo.

Standard Penetration Test

Committente: SPEA S.p.A.

Certificato n. 16(/16

Localita: Genova Pra Palmaro

Data emissione: 07/04/2016

Cantiere: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80

Sondaggio: Si5

‘mpresa esecutrice: ntergeo Group S.r.l.

I Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Rino Guadagnini

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Marco [Jagnarelli

PUNTA

S.P.T.N. Ataper PROFONDITA colll)\li?ge de Data esecuzione
1 A 1,60+2,05 6 04-06/04/2016
2 A 4,50+4,95 7 04-06/04/2016
3 A 6,10+6,55 11 04-06/04/2016
4 A 7,40+7,83 Rif. (13 cm) 04-06/04/2016

Modulo S.P.T.M 31 REV. 01




A10 GENOVA - VENTIMIGLIA da progressiva 10+025.50 a progressiva 10+605.80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO

COMUNE: Genova (GE)

LOCALITA:

Pra Palmaro

PUNTO N° Si7

Coordinate Gauss-Boaga
E =1482065,8316

N=4919720,1966

Coordinate Rettilinee
E =49483,859

N=15961,9566

Coordinate WGS84

A =8°46'27.606270"
¢ =44°25'49.391988"

Quota ortometrica

PP= 33,5272m Q.s.l.m.

Descrizione

Percorredo Via Gaspare Murtola da Via Aurelia (SS1) verso Via Diano Marina, girare a destra in Via Superiore
Borghetto, il punto si trova sulla destra al margine della strada.

Particolare scala 1:10.000

Particolare scala 1:5.000

Si7

Realizzazione: INTERGEO GROUP s.r.l.

SPEA Ingegneria Europea s.p.a.




¢ intergeo.. Qh

SINCERT

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

Certificato n°

127716 del 27703/2016

Committente:

SPEA S.p.A.

Sondaggio: Si7

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro

Data: 21-24/03/2016

Coordinate: N =4919720,1966 E = 1482065,8316

Quota: 33,5272 m s.I.m.

Perforazione: carotaggio continuo
| SCALA 1:90 | STRATIGRAFIA Pagina 1/3
o Rl A tri prove L. Prel. % Standard Penetration Test ROD % £
o i[RI A | pz metri L ITOLOGIA| " | Campioni |Rp|FTel, zo = BEEE CTEEEIC RQD U foro DESCRIZIONE Cass
FON 5?‘“ Sabbia con ghiaia debolmente limosa,
§ KSpiap SEI nocciola. Elementi lapidei eterometrici,
1 1B subangolari, @ max > 10 cm.
DsPT < 122 15 56-12  |18/A
2!
) 1
Y 2spT < 30 30/ 10-15-25 |40|A
4!
g sPT < 450 4,5 9-10-18 |28/ A
5] L
6 4spT < 800 60/  3-45 9|A
7!
7.20
5)sPT < 180 76/ 455  |10/A Limo con sabbia debolmente ghiaioso a 2
. 8,05 tratti sabbioso debolmente ghiaioso,
8] nocciola-rossastro.
. 2.7
9] ospT < 310 91| 466  [12|A
10 L
Pt < 1080 10,5 797 |16/A 1050
Micascisti alterati con struttura riconoscibile
1 internamente, colore nocciola-ocra.
12] 8)SPT < ]ggg 12,0 10-20-21 41| A
3
13
13,50
Argilloscisti grafitici, grigi, molto fratturati ed
14 alterati, superficialmente scorteggiabili con
struttura riconoscibile all'interno.
15 L
-16_|
4
17
18
MResponsabile di sito M Direttore
0 Dott. Geol. Marco Cagnarelli Dott. Geol. Rino Guadagnini



é intergeo.

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

Certificato n® 12(7/16 del 2(703/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si7
Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 21-24/03/2016
Coordinate: N =4919720,1966 E = 1482065,8316 Quota: 33,5272 m s..m.
Perforazione: carotaggio continuo

| SCALA 1:90 STRATIGRAFIA Pagina 2/3

o Rl A tri prove L. Prel. % Standard Penetration Test ROD % £
o i[RI A | pz metri L ITOLOGIA| " | Campioni |Rp|FTel, zo = BEEE CTEEEIC RQD U foro DESCRIZIONE Cass
Argilloscisti grafitici, grigi, molto fratturati ed
alterati, superficialmente scorteggiabili con
19 struttura riconoscibile all'interno. 4
20 ]
21} 21,10
Calcescisti con alternanza di livelli grigio
) scuro (argilloscisto) e grigio chiaro
22| [calcescisto).
- Presenza di struttura a pieghe talora con
foliazione di 6001 5
23]
24 24,00
Creccia con clasti di varia natura
[calcescisti), spigolosi, inglobati in matrice
25 argillosa, colore grigio a tratti con colore
: verdastro di spessore decimetrico.
i Szte:‘. 2
g
26 "pv-
ESEQSSy
A SN ==
SISy
NSl
27 JEEe o0
2N NSO
‘Ei*’i‘*:‘g:'i
6
28]
29
-30_|
31
32 ]
7
33
34 8
101 35 35,00
MResponsabile di sito M Direttore

0 Dott. Geol. Marco Cagnarelli Dott. Geol. Rino Guadagnini



¢ intergeo..

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

‘ Certificato n® 12(7/16 del 2(703/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si7
Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 21-24/03/2016
Coordinate: N =4919720,1966 E = 1482065,8316 Quota: 33,5272 m s..m.
Perforazione: carotaggio continuo

SCALA 1:90 STRATIGRAFIA Pagina 3/3

Sondatore: Sig. Giandomenico [@annuzzi

Sonda:EGT 00D 710

[tilizzato carotiere semplice da p.c. a-15.80 m, da -17.45 m a -21.00 m, -21.80 m a -22.10 m; doppio carotiere T2
con corona diamantata da -15.80 m a -17.45 m, da -21.00 m a -21.80 m, da -22.10 ma -35.00 m
Prelevati campioni rimaneggiati alle seguenti profondita:

CR1) 1.50-1.95 m;

CR2) 3.00-3.45 m;

CR3) 4.50-4.95 m;

CR4) 6.00-6.45 m;

CR5) 7.60-8.05 m;

CR6) 9.10-9.55 m;

CR7) 10.50-10.95 m;

CR8) 12.00-12.45 m.

Prelevato campione lapideo alla seguente profondita:

CR9) 23.30-23.55 m.

[nstallato tubo in POC, @ 3", da 0.00 m a -35.00 m per effettuare prove dolin-hole.

Rilievo del livello dell'aclua nel corso della perforazione

Giorno 22/03/16
Ora 12.00
Livello dell'aclua m) -11,10
Prof. perforazionem) 11,35
Prof. rivestimentolm) 7,50
MResponsabile di sito M Direttore

0 Dott. Geol. Marco Cagnarelli Dott. Geol. Rino Guadagnini



SINCERT

¢ intergeo. Q‘U

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059313999 - 059.311390

‘ Certificato n° 12(/16 del 20/03/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si7

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 21-24/03/2016

| Lotografie - Pagina 1/4 | \ Pagina 1

Cassetta n(J2 - profondlta da m 5 00am 10,00




SINCERT

¢ intergeo. Q‘U

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059313999 - 059.311390

‘ Certificato n° 12(/16 del 20/03/2016

Committente: SPEA S.p.A.

Sondaggio: Si7

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro

Data: 21-24/03/2016

| Lotografie - Pagina 2/4 |

Pagina 2

Cassetta n(J3 - profondita dam 10,00 a m 15,00

ASSA N

Cassettan(14 - profondlta dam 15,00 am 20, 00

s Ko bA JO+0259c A 4D+ 658




SINCERT

¢ intergeo.. 'u

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘ Certificato n® 12(/16 del 2(/03/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si7

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 21-24/03/2016

| Lotografie - Pagina 3/4 | \ Pagina 3
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¢ intergeo.. i

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

SINCERT

‘ Certificato n® 12(/16 del 2(/03/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si7

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro

Data: 21-24/03/2016

| Lotografie - Pagina 4/4 |

Pagina 4

Cassetta n(J7 - profondita da m 30,00 a m 35,00
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intergeo.
Standard Penetration Test
Committente: SPEA S.p.A. Certificato n. 125/16
Localita: Genova Pra Palmaro Data emissione: 24/03/2016

Cantiere: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 |Sondaggio: Si7

‘mpresa esecutrice: ntergeo Group S.r.l.

[l Direttore del laboratorio Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco [Jagnarelli
S.P.T. N. IZI(JTTS? PROFONDITA Nerr Data esecuzione
C (chiusa) colpi/piede
1 A 1,50+1,95 18 21-24/03/2016
2 A 3,00+3,45 40 21-24/03/2016
3 A 4,50+4,95 28 21-24/03/2016
4 A 6,00+6,45 9 21-24/03/2016
5 A 7,60+8,05 10 21-24/03/2016
6 A 9,10+9,55 12 21-24/03/2016
7 A 10,50+10,95 16 21-24/03/2016
8 A 12,10+12,45 41 21-24/03/2016

Modulo S.P.T.M 31 REV. 01




& INTERGEO vuur .

0 COOCO DO0MUIMO 000 M O MOm o0

00000 000000C

Dott. Geol. Rino Guadagnini

Dott. Geol. Marco [Jagnarelli

*CF= 27 L/In(L/D)+V 1+(L/D)2 (da Hvorslev, 1951; Ciria Report n. 113, 1986)

fog, —f—)q- 1+

8. Filra cilindrico in tarrene unillome

COOMMITTENTE: SPEA S.p.A. DATA 22/03/2016 [RE 10:15
LOCALITA" Genova Pra Palmaro [Joltri CERT. N. 126/16 DEL  24/03/2016
CANTIERE: A10 prog. [’m 10+025,50 a 10+605,80
SUNDAGGII: il ALTE["A T DAL P.C. im) 1125
PROCL.TA' R (m) 10750 PROC.TA' 0RO M) 11750
DAMETRI INT. 10000 EST. 12000 ALTE[TA INTTTALE DELL'ACQIIA, (o [em) 1235
QUOTA CTALDA im) 11110 DELTA h m) 12135
LITOLOGIA: arlillaliC oladellolllente [allliolalinllolante ele(]enti lalidei
0000 Ming 0 0,5 1 2 3 5 10 15 20 25 30 40 50 60 80
“[laralenti 0 11 23 | 49 73 | 123 | 230 | 323 | 404 | 463 | 515 | 618 | 698 | 769 | 872
acl[a nel foro (¢ [
[lte[Taacllla
i ratall el 1235 | 1224 | 1212 | 1186 | 1162 | 1112 | 1005 [ 912 831 772 720 617 537 466 363
COlfo 1,00 | 0,99 | 0,98 | 0,96 | 0,94 | 0,90 | 0,81 0,74 | 067 | 0,63 | 0,58 | 0,50 | 0,43 | 0,38 | 0,29
0,10
/Mo /
0,37 /
/
///
1,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
el Do [T in( il
.:.:.
Spessore terreno interessato dalla prova [m) L= 1,00 B I
Diametro del foro [m) D= 0,101 3
Tempo di riel uilibrio[sec) T= 3960 H l:';
Coefficiente di forma (m) Cl= 2,103 1:'
1)-'
0o O 0 (162105 culec Tubo di ivestmento
COm
[l direttore del laboratorio Lo sperimentatore o5l
F=




¢ INTERGEO crns PRA PRESSITMETRICA
MO0000CO 00000

LOCALITA": D00 DdmMO 0 oood Do DATA: 21/03/2016 PRIUICJA N.:11 SCINDAGGII T

P?ODODD NDTA' I‘ZI.O%D[Z

0,00 1,00 2,00 5,00 6,00 7,00
600,0 ‘ ‘ ‘ 35
- 30
500,0 -
- 25
- 400,0 A -
o 20 o
o O
© ©
o 300,0 - 15 @
O O
0 . 0
-_— A v -_—
(@) ”r— (@)
] - 10 ]
200,0 -
-5
1000 - - A'/
N 0
0,0 T T T T T -5
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

rellione [Tar(]
—e— MP [ESPANSTINE TILOMETRICA) —®— P[1 (CREEP) PL (IPRESSITNE LIMTE)




ol e [el]cl]

¢ INTERGEO crns PRTA PRESSITMETRICA
MOO000000 COO00000m
LOCALTA": 000 o0mor oo o0 DATA: 21/03/2016 PRIOTIA N.:11 STINDAGG T T[T
PROCIINDITA' m.[1[12

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5.00 6.00 7.00 8,00 9,00 10,00
600,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 35
- 30

5000 -
25

400,0
- 20
3000 - 15

/ ¢ .

10

2000 -
5

100,0 - i

0
0,0 T T T T T T T -5
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7.00 8,00 9,00 10,00

rellione [Tar(]

—e— MP [ESPANSITINE [LOOMETRICA)

—=— P [CREEP)

PL (PRESSTINE LIMITE)

ol e [el]cl]



& INTERGEO corcn.

COMMITTENTE: (101000 D@l DATA: 21/03/2016

LOCALITA": 0000 00moO0 0000000 LADORL:

SONDAGGIIT: [ PROJCJA Nr.m1

SCINDA ¢: 60 0 C PR]jPR]]A]NS]ND.:| 2 |PRDDPRDDADApCJn: (120
PROC. CALDA DA p.c. m: L 2 ALT. CENTRALINA DA p.c.m : 0

UlCerill entatore I ott_ Colotti

ooooooo 4 ooooooo 2 Ooooooo 3
G| P, T 0o P P, Oy P Oc D A
bard| 0| ©emd bar(]| em3l bar(] em3 | ©md| ©m?
1 30
0,00 60 0 0,72 0,00 0
2 30 88
0,50| 60 114 0,72 0,58 0,64 114 26| 8,7719
3 30 148
1,001 60 150 0,72 0,82 0,90 150 2| 6,6667
4 30 178
2,00 60 181 0,72 1,02 1,70 181 3| 5,5249
5 30 207
3,001 60 209 0,72 1,21 2,51 209 2| 4,7847
6 30 232
4,00 60 234 0,72 1,39 3,33 234 2| 4,2735
7 30 262
5,00 60 264 0,72 1,59 413 264 2| 3,7879
8 30 262
4,00 60 262 0,72 1,58 3,14 262 0] 3,8168
9 30 258
3,00 60 257 0,72 1,55 217 257 -1  3,8911
10 30 245
2,001 60 244 0,72 147 1,25 244 -1  4,0984
11 30 252
3,00 60 252 0,72 1,51 2,21 252 0 3,9683
12 30 260
4,00 60 261 0,72 1,59 3,13 261 1 3,8314
13 30 275
5,00 60 276 0,72 1,68 4,04 276 1] 3,6232
14 30 303
6,001 60 312 0,72 1,92 4,80 312 9] 3,2051
15 30 362
7,001 60 382 0,72 2,29 5,43 382 20| 2,6178
16 30 474
8,00| 60 503 0,72 2,90 5,82 503 29| 1,9881
17 30
60 0,72 0,72 0 0
18 30
60 0,72 0,72 0 0
19 30
60 0,72 0,72 0 0
20 30
60 0,72 0,72 0 0
21 30
60 0,72 0,72 0 0
22 30
60 0,72 0,72 0 0




AUTOSTRADA A10

GENOVA Pra Palmaro
I NTEHGED GROUP S.R.L
Committente: Cantiere:
SPEA SpA pk da 10+025 a 10+605,80
PROVA SISMICA TIPO DOWN-HOLE
NOME PROVA: PROFONDITA' PROVA: DATA PROVA:
Si7 35,00 m dal piano campagna 18 APRILE 2016

e

e

| S

Vs30 =552 m/s

Categoria di suolo "B"

Note:

NOME PROVA: Si7
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INTERGEO GROUP 5.8 1

AUTOSTRADA A10 - GENOVA Pra Palmaro

NOME PROVA: Si7

Committente: Cantiere:
SPEA SpA ok da 10+025,50 a 10+605,80
Sismogrammi onde P / Si7
Descrizione stratigrafica riassuntiva
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 ms
1 tp 2,895
2 v tp 4,280
Sabbia con ghiaia debolmente limosa, nocciola. 3 N b 5’61 S
Elementi lapidei eterometrici subangolari. N
4 tp 7,460
Vi
5 N APy tp 9,055
N
6 h \/ a 8 tp 10,680
N 2 2R
7,20 m. 7 V\‘ 4 N tp 12,360
8 f N tp 14,175
Limo con sabbia debolmente ghiaioso a tratti \ /\
sabbioso debolmente ghiaioso, nocciola 9 |/\ to 16.130
rossastro. | /\/ p 1Y
10 tp 18,095
— 10,50 m. |
% 11 J\l /N o tp 19,445
\ Micascisti alterati con struttura riconoscibile N Al n 20.39
— internamente, colore nocciola-ocra. 12 \ \ y » tp ZO!‘J* 0
== M / y oY1~
\ oo 13 (W] Wit tp 21,285
o N\ LA
% 14 | \V ¥ I "1 tp 22,205
ﬁ 15 | MR tp 22,805
;’f < 16 URNLGN ot T T tp 23,485
Argilloscisti grafitici, grigi, molto fratturati ed -
alterati, superficialmente scorteggiabili con _ 17 A A P\ Maladin A N tr 24.160
JJJ_,J"'HIH struttura riconoscibile allinterno. @] M "\1' v el tp 25,10
Z 1 Ml \ . 5
ﬁ S 18 N . to 24,830
L
ﬁ o 19 A e 0 W tp 25,505
o
"I"rg 20,10 m. a 20 \\Af f /1 % [ o tp 26,170
21 Y 4 e tp 26,830
Calcescisti con alternanza di livelli grigio scuro b
(argilloscisti) e grigio chiarto (calcescisto). 27 YK
Presenza di struttura a pieghe talora con 22 \N v tp 27,215
foliazione di 60°. 23 N \ L t 27 505
‘\/" T p ,QUO
24.00m. 24 N A A AL s to 27,780
25 (B RUTSCSTRNNRRERES tp 28,060
26 A tp 28,335
N
27 NIRVARAdRENAYNAERGE 9 tp 28,605
28 & NARL A8 ANRNAGRANNRE tp 28,875
Breccia con clasti di varia natura (calcescisti), 29 N \ 'M'\\ Add ™ tp 29' 150
spigolosi, inglobati in matrice argillosa, colore
grigio a tratti con colore verdastro di spessore 30 N A tp 29,425
decimetrico. ! \ !‘
31 N tp 29,695
32 \JWM JTEYNED A v tp 29,965
33 '\Ij Af’ MMl A tp 30,230
34 A /I' ,\ AA v tp 30,495
35 Mf\ AAIAAA tp 30,760
35,00 m.
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AUTOSTRADA A10 - GENOVA Pra Palmaro

INTERGEO e <.

Committente: Cantiere:
SPEA SpA ok da 10+025,50 a 10+605,80

Sismogrammi onde S / Si7

Descrizione stratigrafica riassuntiva

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 ms
1 VV\\ \/\,\, NN NN tp 5,515
2 ’\/ ,\’\,f indhd tp 8,105
Mo LA n AL N NN A NN A
Sabbia con ghiaia debolmente limosa, nocciola. 3 [ 1y \ \ \4 J v v u\ v NN tp 1 0'995
Elementi lapidei eterometrici subangolari. 'Y r\ A hA A
4 ) \ \] (/ NN INAS YN NATPYS tp 13,970
5 |'\f \l ,\./ 1 '\/\ ,\,u NANANA ALNASA 1 16,845
6 \ |/ N \-/\‘ ’\j\ \ /‘\‘/‘ '\J\I \/\‘/‘\‘ tp 19,765
720m. 7 T'\\a\/’\ J\ \/\‘ ./\/ l\/‘\‘ NALNAA NANA e 22,820
8 Y 0 NN AN 1 26,435
Limo con sabbia debolmente ghiaioso a tratti M (‘ / \/
bbioso debol te ghiaioso, iol NCR —ay N
f:ss;;:'g_ ebolmente ghiaioso, nocciola 9 Y \ NP v N tp 30,215
10 a8 NN NN 24010
—— 10,50 m. f\
f§ 11 Ri=ERt LN . tp 36,640
\ Micascisti alterati con struttura riconoscibile A fa /] N N A lALA A LA
— internamente, colore nocciola-ocra. 12 \ \J VRV \ YIY ~ tp 38v41 0
‘\ “-\'\ h, n 24 NN N
\ 1350 13 ~NA P \J 7' NA Y dA-db o tp 40,075
,50 m.
WRRERRERER ~ tp 41,465
W
ﬁ 15 | / ™ INFAMYINA ANTNTNAY N tp 42,615
ﬁ < 16 \"Jl\, Nﬂ M\r[\‘j J\’\ !\ [ /\.I-\ AL NN NP tp 43,835
Argilloscisti grafitici, grigi, molto fratturati ed -
alterati, superficialmente scorteggiabili con _— 17 N /] l ¥ ) d to 45.055
struttura riconoscibile allinterno. [m] M NV " ¥ r''M P,
Z 18 AL A AN = tr 46.270
(@) o | \/ux< N L/ N N (A ™ T T p ,
ﬁ o 19 L.w bt A N tp 47,465
(@) i 4 A RAL4D. N/ P ’
o
,.r'ﬂ 20,170 m. o 20 i{\'\ L /\/ u VAN I/ \_fl\ N A Av Y & ™ tp 48,655
21 = P\_ A \j'\\_/\ 1/ & A TN TN tp 49,835
Calcescisti con alternanza di livelli grigio scuro I /\ h
i isti igi i i . ™~ \- n LA |t >, Va
Erosenza i srdiura a peghs irs con 22 N A N YN "+t 50,515
foliazione di 60°. A ] 1A
23 AT /f\ Jv‘\,l I\ f/’\ ,\men /\ h, Ae  tp 51,045
2000m 24 a4t \\f M v A A MMM At tp 51,560
25 "\ ‘IL LA A A A vl tr 52.095
Mah® A‘ v W v WY ™Y P ’
26 . M \\/ v "\h Ih N v y Ny \‘ h TN to 52,610
27 AFA )' \.I‘IM ’\V " M T N Eu\l AP 1) 53 130
N
28 MR aNERE N RETEERES to 53,655
N
A N A A
Breccia con clasti di varia natura (calcescisti), 29 hY, j VI'M i /\V "V MY tp 54’ 165
spigolosi, inglobati in matrice argillosa, colore f\
grigio a tratti con colore verdastro di spessore 30 “1 v M NN NS - tp 54,690
decimetrico. (*
31 i M \ hd A\ TN AL ~ tp 55,205
32 1N F v A \\JJ Pl ™ TN tp 55,715
33 S VA N Y PR T to 56,230
34 N WA NN AL tp 56,745
35 N A A A MA A A tp 57,255
35,00 m.
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INTERGEO GROUP 5.8 1

AUTOSTRADA A10 - GENOVA Pra Palmaro

Committente:

Cantiere:

SPEA SpA ok da 10+025,50 a 10+605,80

Tabella onde P / Si7
§ S o . g _
e S o & s - 3
5 a s = = = > o
S < 873 % % 25 - b Ss=
s & e £ E = n - c:, = e
= » 2 = = 2= = = g Fd
= e = £ = > s
5 g < < s =
(72] a >
(m) L (m) t(s) t (ms) (m/s) (m) (s) (m/s)
1,00 1,56 0,003 2,9 540 1,56 0,0029 540
2,00 2,33 0,004 4,3 545 0,77 0,0014 556
3,00 3,23 0,006 5,8 556 0,90 0,0015 585
4,00 4,18 0,007 7,5 560 0,95 0,0016 574
5,00 5,14 0,009 9,1 568 0,97 0,0016 606
6,00 6,12 0,011 10,7 573 0,98 0,0016 601
7,00 7,10 0,012 12,4 575 0,98 0,0017 585
8,00 8,09 0,014 14,2 571 0,99 0,0018 544
9,00 9,08 0,016 16,1 563 0,99 0,0020 506
10,00 10,07 0,018 18,1 557 0,99 0,0020 505
11,00 11,07 0,019 19,4 569 0,99 0,0014 736
12,00 12,06 0,020 20,4 591 0,99 0,0009 1052
13,00 13,06 0,021 21,3 613 1,00 0,0009 1112
14,00 14,05 0,022 22,2 633 1,00 0,0009 1083
15,00 15,05 0,023 22,8 660 1,00 0,0006 1661
16,00 16,04 0,023 23,5 683 1,00 0,0007 1466
17,00 17,04 0,024 24,2 705 1,00 0,0007 1478
18,00 18,04 0,025 24,8 727 1,00 0,0007 1489
19,00 19,04 0,026 25,5 746 1,00 0,0007 1478
20,00 20,04 0,026 26,2 766 1,00 0,0007 1501
21,00 21,03 0,027 26,8 784 1,00 0,0007 1513
22,00 22,03 0,027 27,2 810 1,00 0,0004 2593
23,00 23,03 0,028 27,5 837 1,00 0,0003 3443
24,00 24,03 0,028 27,8 865 1,00 0,0003 3632
25,00 25,03 0,028 28,1 892 1,00 0,0003 3567
26,00 26,03 0,028 28,3 919 1,00 0,0003 3632
27,00 27,03 0,029 28,6 945 1,00 0,0003 3700
28,00 28,03 0,029 28,9 971 1,00 0,0003 3700
29,00 29,02 0,029 29,2 996 1,00 0,0003 3633
30,00 30,02 0,029 29,4 1020 1,00 0,0003 3633
31,00 31,02 0,030 29,7 1045 1,00 0,0003 3701
32,00 32,02 0,030 30,0 1069 1,00 0,0003 3701
33,00 33,02 0,030 30,2 1092 1,00 0,0003 3771
34,00 34,02 0,030 30,5 1116 1,00 0,0003 3771
35,00 35,02 0,031 30,8 1139 1,00 0,0003 3771
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AUTOSTRADA A10 - GENOVA Pra Palmaro
INTERGEO oo
Committente: Cantiere:
SPEA SpA pk da 10+025,50 a 10+605,80
Tabella onde S / Si7

g 2 s s g _
Z 2 o 5 5 . 5 3
- b 3 b & 3 = - 3, £
S % £s 2 2 105 > = 353
& o 2 S = = e 2 3 o S EN
3 s 5 g g ® s T
£ s= s s e 2
(72] a >
(m) L (m) t(s) t (ms) (m/s) (m) (s) (m/s)
1,00 1,56 0,006 5,5 283 1,56 0,0055 283
2,00 2,33 0,008 8,1 288 0,77 0,0026 297
3,00 3,23 0,011 11,0 294 0,90 0,0029 311
4,00 4,18 0,014 14,0 299 0,95 0,0030 318
5,00 5,14 0,017 16,8 305 0,97 0,0029 336
6,00 6,12 0,020 19,8 310 0,98 0,0029 335
7,00 7,10 0,023 22,8 311 0,98 0,0031 322
8,00 8,09 0,026 26,4 306 0,99 0,0036 273
9,00 9,08 0,030 30,2 301 0,99 0,0038 262
10,00 10,07 0,034 34,0 296 0,99 0,0038 261
11,00 11,07 0,037 36,6 302 0,99 0,0026 378
12,00 12,06 0,038 38,4 314 0,99 0,0018 562
13,00 13,06 0,040 40,1 326 1,00 0,0017 598
14,00 14,05 0,041 41,5 339 1,00 0,0014 77
15,00 15,05 0,043 42,6 353 1,00 0,0012 867
16,00 16,04 0,044 43,8 366 1,00 0,0012 817
17,00 17,04 0,045 451 378 1,00 0,0012 818
18,00 18,04 0,046 46,3 390 1,00 0,0012 821
19,00 19,04 0,047 47,5 401 1,00 0,0012 835
20,00 20,04 0,049 48,7 412 1,00 0,0012 839
21,00 21,03 0,050 49,8 422 1,00 0,0012 846
22,00 22,03 0,051 50,5 436 1,00 0,0007 1468
23,00 23,03 0,051 51,0 451 1,00 0,0005 1884
24,00 24,03 0,052 51,6 466 1,00 0,0005 1939
25,00 25,03 0,052 52,1 480 1,00 0,0005 1867
26,00 26,03 0,053 52,6 495 1,00 0,0005 1940
27,00 27,03 0,053 53,1 509 1,00 0,0005 1921
28,00 28,03 0,054 53,7 522 1,00 0,0005 1903
29,00 29,02 0,054 54,2 536 1,00 0,0005 1959
30,00 30,02 0,055 54,7 549 1,00 0,0005 1903
31,00 31,02 0,055 55,2 562 1,00 0,0005 1940
32,00 32,02 0,056 55,7 575 1,00 0,0005 1959
33,00 33,02 0,056 56,2 587 1,00 0,0005 1940
34,00 34,02 0,057 56,7 600 1,00 0,0005 1941
35,00 35,02 0,057 57,3 612 1,00 0,0005 1960

NOME PROVA: Si7
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AUTOSTRADA A10 - GENOVA Pra Palmaro
INTERGEO oo
Committente: Cantiere:
SPEA SpA ok da 10+025,50 a 10+605,80

Parametri Tabella / Si7

S =

g o =
E |l s | @ &l e | 8 |%a
< o =) o = = o uw
= c c » s = o =] S o
= = = = 2 o = S £ 2
o S S = a < o -g 3 %
S 3 S S E 3 S 5

£ = = 5 2 g | 2

o = = =

(&) O

=
(m) Vp (m/s) Vs (m/s) g/em3 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/ecm2
1,00 540 283 1,91 1,9 0,31 4,070E+03 1,55E+03 1,07E+04
2,00 556 297 1,87 1,9 0,30 4,454E+03 1,71E+03 1,16E+04
3,00 585 311 1,88 1,9 0,30 4,883E+03 1,87E+03 1,27E+04
4,00 574 318 1,81 1,9 0,28 5,002E+03 1,95E+03 1,28E+04
5,00 606 336 1,80 1,9 0,28 5,586E+03 2,19E+03 1,43E+04
6,00 601 335 1,80 1,9 0,28 5,530E+03 2,17E+03 1,41E+04
7,00 585 322 1,82 1,9 0,28 5,149E+03 2,01E+03 1,32E+04
8,00 544 273 1,99 1,9 0,33 3,848E+03 1,44E+03 1,02E+04
9,00 506 262 1,93 1,9 0,32 3,501E+03 1,33E+03 9,23E+03
10,00 505 261 1,93 1,9 0,32 3,486E+03 1,32E+03 9,18E+03
11,00 736 378 1,95 1,9 0,32 7,303E+03 2,76E+03 1,93E+04
12,00 1052 562 1,87 1,9 0,30 1,591E+04 6,12E+03 4,14E+04
13,00 1112 598 1,86 1,9 0,30 1,795E+04 6,92E+03 4,66E+04
14,00 1083 17 1,51 1,9 0,11 2,208E+04 9,95E+03 4,90E+04
15,00 1661 867 1,92 1,9 0,31 3,820E+04 1,45E+04 1,00E+05
16,00 1466 817 1,79 1,9 0,27 3,298E+04 1,29E+04 8,41E+04
17,00 1478 818 1,81 1,9 0,28 3,312E+04 1,29E+04 8,48E+04
18,00 1489 821 1,81 1,9 0,28 3,347E+04 1,31E+04 8,58E+04
19,00 1478 835 1,77 1,9 0,27 3,419E+04 1,35E+04 8,65E+04
20,00 1501 839 1,79 1,9 0,27 3,469E+04 1,36E+04 8,83E+04
21,00 1513 846 1,79 1,9 0,27 3,528E+04 1,39E+04 8,98E+04
22,00 2593 1468 1,77 1,9 0,26 1,056E+05 4,18E+04 2,67E+05
23,00 3443 1884 1,83 1,9 0,29 1,769E+05 6,88E+04 4,55E+05
24,00 3632 1939 1,87 1,9 0,30 1,895E+05 7,28E+04 4,93E+05
25,00 3567 1867 1,91 1,9 0,31 1,770E+05 6,75E+04 4,64E+05
26,00 3632 1940 1,87 1,9 0,30 1,895E+05 7,29E+04 4,93E+05
27,00 3700 1921 1,93 1,9 0,32 1,881E+05 7,15E+04 4,95E+05
28,00 3700 1903 1,94 1,9 0,32 1,852E+05 7,01E+04 4,89E+05
29,00 3633 1959 1,85 1,9 0,30 1,925E+05 7,43E+04 4,99E+05
30,00 3633 1903 1,91 1,9 0,31 1,839E+05 7,02E+04 4,82E+05
31,00 3701 1940 1,91 1,9 0,31 1,911E+05 7,29E+04 5,01E+05
32,00 3701 1959 1,89 1,9 0,31 1,941E+05 7,44E+04 5,07E+05
33,00 3771 1940 1,94 1,9 0,32 1,925E+05 7,29E+04 5,08E+05
34,00 3771 1941 1,94 1,9 0,32 1,925E+05 7,29E+04 5,08E+05
35,00 3771 1960 1,92 1,9 0,32 1,956E+05 7,44E+04 5,14E+05

NOME PROVA: Si7
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A10 GENOVA - VENTIMIGLIA da progressiva 10+025.50 a progressiva 10+605.80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO

COMUNE: Genova (GE)

LOCALITA: Pra Palmaro

PUNTO N° Si8

Coordinate Gauss-Boaga

E =1482116,159

N =4919629,9856

Coordinate Rettilinee
E =49534,2039

N=15871,7049

Coordinate WGS84

A =8°46'29.893776"
¢ =44°25'46.472682"

Quota ortometrica

PP= 12,0654 m Q.s.l.m.

Descrizione

Percorredo Via Aurelia (SS1) da Genova Voltri verso Genova Pra girare a sinistra in Via della Santissima
Trinita, percorrerla fino a raggiungere il parcheggio situato infondo alla via; il punto si trova nella zona
nord-ovest del piazzale adibito a parcheggio.

Particolare scala 1:10.000

Particolare scala 1:5.000

N
0

]

Si8

Realizzazione: INTERGEO GROUP s.r.l.

SPEA Ingegneria Europea s.p.a.




SINLERT

¢ intergeo.. Q{,

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

Certificato n® 1177/16 del 12/0(72016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si8
Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 08-12/04/2016
Coordinate: N =4919629,9856 E = 1482116,159 Quota: 12,0654 m s.I.m.
Perforazione: carotaggio continuo

| SCALA 1:90 | STRATIGRAFIA Pagina 1/2

o Rl A tri prove L. Prel. % Standard Penetration Test RQD % £
mm|v|r s| P e |ITOLOGIA| " | Campioni |RP|GIZ00 w | sPT |N|Pi/0-100| m DESCRIZIONE [Fass
Ghiaia con limo sabbioso a tratti con
sabbia limosa, nocciola. Elementi lapidei
" eterometrici, da subangolari ad angolari, @
. max > 10 cm.
’ 150 15 2117 |18|A
1) SPT < 1,95
- 2]
1
3] 2spT < 310 34| 11-17-19  [36|A
4]
460 46| 503cm  |RiflA 440 - - —
- 3)SPT < 463 Argilloscisto alterato, grigio.
5] Superficie scorteggiabile con struttura
riconoscibile all'interno.
6|
. 6,20
Calcescisto con alternanze di livelli grigio
scuro [argilloscisti grafitici) e grigio chiaro
7] [calcescisto). .
Presenza di struttura a pieghe talora con
foliazione verticale. ) 12
8 Presenza di livelli con riempimenti Cuarzitici
] nelle fratture.
-9
10 [—
11
12
3
13
14
15
16
4
17}
18
MResponsabile di sito M Direttore

0 Dott. Geol. Marco Cagnarelli Dott. Geol. Rino Guadagnini



¢ intergeo.

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

‘ Certificato n® 1177/16 del 12/0(72016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si8
Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 08-12/04/2016
Coordinate: N =4919629,9856 E = 1482116,159 Quota: 12,0654 m s.I.m.
Perforazione: carotaggio continuo

| SCALA 1:90 STRATIGRAFIA | Pagina 2/2

o Rl A tri prove L. Prel. % Standard Penetration Test ROD % £
o i[RI A | pz metri L ITOLOGIA| " | Campioni |Rp|FTel, zo = BEEE CTEEEIC RQD U foro DESCRIZIONE Cass
Calcescisto con alternanze di livelli grigio
scuro Largilloscisti grafitici) e grigio chiaro
19 [calcescisto).
i Presenza di struttura a pieghe taloracon | 4
- foliazione verticale.
Presenza di livelli con riempimenti Cuarzitici
20! nelle fratture.
21
-22 |
5
23]
24
101 25 NV 25,00

Sondatore: Sig. Giandomenico [@annuzzi

Sonda:EGT D 710

[tilizzato carotiere semplice da p.c. a -6.20 m; doppio carotiere con corona diamantata da -6.20 m a -25.00 m.
Prelevati campioni rimaneggiati alle seguenti profondita:

CR1) 1.50-1.95 m;

CR2) 3.10-3.55 m;

CR3) 4.60-5.05 m.

Prelevato campione lapideo alla seguente profondita:

CR4) 18.40-19.00 m.

Rilievo del livello dell'aclua nel corso della perforazione

Giorno 08/04/16
Cra 08.00
Livello dell'acl"ua m) -2,80
Prof. perforazionem) 8,00
Prof. rivestimentolm) 6,00
MResponsabile di sito M Direttore

0 Dott. Geol. Marco Cagnarelli Dott. Geol. Rino Guadagnini




SCHEMA PIEZOMETRO Si8

PIEZOMETRO @ 3"  Pozzetto carrabile in cemento

Chiusino in ferro

metri p.C.

Cementazione

Tubo cieco

2,00

3.00 Compactonite

Cemento

Ghiaietto siliceo calibrato

Tubo fessurato

PIEZOMETRO Si8
Profondita sondaggio a carotaggio continuo 25,00 m

Tubo Piezometrico in P.V.C. tipo NORTON @& 3 "
Ciecodap.c. a-3,00 m
Fessurato da -3,00 m a -25,00 m

25.00

Fine sondaggio



SINCERT

¢ intergeo.. Q'u
Via Ausiria, 24 - 41100 MODENA '
Tel 059.313999 - 059.311390

‘ Certificaton® 101/16 del 12/01/2016

Committente: SPEA S.p.A.

Sondaggio: Si8

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro

Data: 08-12/04/2016

| Lotografie - Pagina 1/3 |

\ Pagina 1

;ﬂ % lmmf P

Cassetta n[J2 - profondita da m 5,00 a m 10,00




SINCERT

¢ intergeo.. Q'u
Via Ausiria, 24 - 41100 MODENA L=
Tel 059.313999 - 059.311390

‘ Certificaton® 101/16 del 12/01/2016

Committente: SPEA S.p.A.

Sondaggio: Si8

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro

Data: 08-12/04/2016

| Lotografie - Pagina 2/3 |

\ Pagina 2

Cassetta n(J3 - profondita dam 10,00 a m 15,00

Gl vareny  emi " BB




SINCERT

¢ intergeo.. i

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘ Certificaton® 101/16 del 12/01/2016

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: Si8

Riferimento: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 - Genova Pra Palmaro Data: 08-12/04/2016

| Lotografie - Pagina 3/3 | \ Pagina 3

Cassetta nd5 - profondlta da m 20,00 a m 25, OO




intergeo.

Standard Penetration Test

Committente: SPEA S.p.A. Certificato n. 180/16

Localita: Genova Pra Palmaro Data emissione: 12/04/2016

Cantiere: A10 prog. km 10+025,50 a 10+605,80 | Sondaggio: Si8

‘mpresa esecutrice: ntergeo Group S.r.l.

I Direttore del laboratorio

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Rino Guadagnini

Dott. Geol. Marco [Jagnarelli

PUNTA . Nspr
S.P.T. N. A (aperta) PROFONDITA S Data esecuzione
C (chiusa) colpi/piede
1 A 1,50+1,95 18 08-12/04/2016
2 A 3,10+3,55 36 08-12/04/2016
3 A 4,60+4,63 Rif. (3 cm) 08-12/04/2016

Modulo S.P.T.M 31 REV. 01
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A10 GENOVA - VENTIMIGLIA da progressiva 10+025.50 a progressiva 10+605.80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO

COMUNE: Genova (GE)

LOCALITA: Pra Palmaro

PUNTO N° C1

Coordinate Gauss-Boaga
E =1481689,4309

N =4919697,1033

Coordinate Rettilinee
E =49107,2966

N =15938,8698

Coordinate WGS84

A =8°46'10.584294"
¢ =44°25'48.609720"

Quota ortometrica

PP= 18,8787 m Q.s.l.m.

Note: il punto & stato battuto a terra in corrispondenza della sua proiezione.

Descrizione

Il punto ¢ situato all'interno della sede autostradale A10 in corsia di sorpasso direzione est.

Particolare scala 1:10.000

Particolare scala 1:5.000

g

l\\\\\.'

.
1 g&‘ﬁ‘\‘({i{(\\\\\-‘

=K

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Nﬂ\“\\\\\\\\\\\\\!\\,\{

v

—————

Tm

“““‘{a\‘{ﬁ

/ —
/

Realizzazione: INTERGEO GROUP s.r.l.

| SPEA Ingegneria Europea s.p.a.




C1 Sorpasso (direzione Est)

160

155 | S

10

7~
\b\ ’
- - - ol - 1
%@W@W‘Wﬂﬁa‘n Cordolo cemento
l' “‘ﬂ
N OS0 Foro

VGO

Altezza tra foro e tetto cordolo calcestruzzo

170
180

95
100

Altezza foro da fondo canale di scolo

Piano scolo




¢ intergeo.

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

Certificato n® (/16 del

26/02/2016

Committente: SPEA S.p.A.

Sondaggio: C1

Riferimento: Galleria fonica Genova Loltri-Pra’

Data: 23-24/02/2016

Coordinate: N =4919697,1033 E = 1481689,4309

Quota: 18,8787 m s.I.m.

Perforazione: carotaggio continuo

STRATIGRAFIA

| SCALA 1:25 Pagina 1/1
oo [R] A metrilp ITOLOGIA | Prel, %o oot DESCRIZIONE Cass
Clocchi di elementi lapidei scarsamente o debolmente cementati, eterometrici, da subangolari
ad angolari.
[locco lapideo da -0.50 m a -0.70 m.
0,70
Ghiaia limosa a tratti con limo debolmente sabbioso [materiale in parte dilavato), nocciola.
Ciottoli eterometrici, da subarrotondati a subangolari, @ max 4-6 cm.
] Presenza scarsa di inclusi di varia natura [plastica, radici, legno).
1
1,75
Calcestruzzo, grigio.
2.
2,35
Sondatore: Sig. Salvatore [Jarone
Sonda: Carotatrice elettrica.
Aclua di perforazione a -0.70 m circa da bocca foro.
MResponsabile di sito M Direttore

0 Dott. Geol.

Marco Cagnarelli Dott. Geol. Rino Guadagnini




SINCERT

¢ intergeo.. 'u

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘Certificato n°® [(1/16 del 26/02/2016

Committente: SPEA S.p.A.

Sondaggio: C1

Riferimento: Galleria fonica Genova [Coltri-Pra’

Data: 23-24/02/2016

| otografie - Pagina 1/1 |

\ Pagina 1

Cassetta nJ1 - profondita da m 0,00 a m 2,35




| Cortificato n® 9116 dsl 28/02/2016

RESTITUZIONE GEORADAR 3D | [connitaris: seeasea

Riferimenic: Galleria fonlca Genova Voltrl-Pra'
[ Fotografis - Pagina 171

_.__'.-. f
b ' %

GENOVA

Casastta n* 1 - profondith da m 0,00 8 m 2,35

| Cortificato n* 91118 del 28/02/2018 | intergeo. & wrerceosn
GEOLOGIA - GEDTECNICA SINCERT | via Austria, 24 - 41100 MODENA

Commitisnts: SPEA 8.p.A. Sonaaggio: C1 ——— Tel. 059 313999 - fax 059 311390
Riferimenty: Gallara fonica Genova Volir-Pra’ Data: 23-24/02/2018
Coordinate: Quota: piano campagna

| Perforazione: carotagglo continus

BCALA 1:25 STRATIGRAFIA [ Pagraii | REGIONE LIGURIA
v 1y EeliLrroLocita el e DESCRIZIONE Fan| PROVINCIA DI GENOVA
mn__unn“_nmp__ﬂ-s-a_ Iapldel ssaraamanis & deboimants cemental, stersmstrisl, da subangsiar OO_S C Z m U_ O m Z O<>

Bloooe lapidee da -C.50 ma-0.70 m.

Galleria fonica Genova Voltri-Pra - Autostrada A26

o
Ghizla imoas a traitl con [ima deboimants sabbloss {materz/s In paris dilavato), nocclola. INDAGINI GEORADAR

Clottoll steromatrizl, da aubarrotondst a aubangolarl, @ max 4-8 om.
Preasnza acarsa dl Inclual di varia natura {plsatica, radiol, lsgno).

1 COMMITTENTE:
SPEA S.p.A.
TAV.N. SITO C1

1.78] 01 Sorpasso (direzione est)

Calceatruzzn, griglo.
o OGGETTO:

MODELLO GEORADAR

Rl

REDATTO APPROVATO

Sondators: Sig. Salvatora Barons
Sonda: Carotatrics slsitrica.
Acgua di perforazione & -0.70 m cirea da bocoa foro.




A10 GENOVA - VENTIMIGLIA da progressiva 10+025.50 a progressiva 10+605.80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO

COMUNE: Genova (GE)

LOCALITA: Pra Palmaro

PUNTO N° C2

Coordinate Gauss-Boaga
E =1481969,7531

N =4919715,3094

Coordinate Rettilinee
E =49387,7392

N=15957,0716

Coordinate WGS84

A =8°46'23.261172"
¢ =44°25'49.225032"

Quota ortometrica

PP= 26,6184 m Q.s.lm.

Note: il punto & stato battuto a terra in corrispondenza della sua proiezione.

Descrizione

Il punto € situato all'interno della sede autostradale A10 in corsia di emergenza direzione ovest.

Particolare scala 1:10.000

Particolare scala 1:5.000

]

Realizzazione: INTERGEO GROUP s.r.l.

SPEA Ingegneria Europea s.p.a.




C2 Emergenza (direzione Ovest)

Calonna SOS Altezza foro da fondo canale di scolo

120

Piano asfalto

=

Fondo canale di scolo

10

10°



é intergeo.

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

Certificato n® 2/16 del 26/02/2016

Committente: SPEA S.p.A.

Sondaggio: C2

Riferimento: Galleria fonica Genova Loltri-Pra’

Data: 24-25/02/2016

Coordinate: N =4919715,3094 E = 1481969,7531

Quota: 26,6184 m s.I.m.

Perforazione: carotaggio continuo

| SCALA 1:25 |

STRATIGRAFIA

Pagina 1/1

ORI A metril] ITOLOGIA | Prel, %o oot

mm|vVv|r S|batt.

DESCRIZIONE

Cass

2.3
2,40

Calcestruzzo grigio.
A -1.60 m presenza di una superficie levigata.
Presenza di armatura metallica a -1.75 med a -2.25 m.

Ghiaia con limo, nocciola. Inclusi di varia natura, eterometrici, da subarrotondati a

subangolari, @ max 3-4 cm.

Sonda: Carotatrice elettrica.

Sondatore: Sig. Salvatore Barone

Acqua di perforazione rimasta a -1.50 m circa da bocca foro.

MResponsabile di sito

0 Dott. Geol. Marco Cagnarelli

M Direttore
Dott. Geol. Rino Guadagnini




SINCERT

¢Intergeom Q'u

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 058313999 - 059.311390

‘ Certificato n° 92/16 del 26/02/2016

Committente: SPTJA S.p.A. Sondaggio: C2

Uiferimento: Galleria fonica Genova Loltri-Prall Lata: 24-25002(2016

Pagina 1

| Lotografie - Pagina 111 | \

Cassetta nJ1 - profonditJda m 0,00 a m 2,40
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A10 GENOVA - VENTIMIGLIA da progressiva 10+025.50 a progressiva 10+605.80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO

COMUNE: Genova (GE)

LOCALITA: Pra Palmaro

PUNTO N° C3

Coordinate Gauss-Boaga
E =1482010,6633

N =4919698,1406

Coordinate Rettilinee
E =49428,6662

N =15939,8936

Coordinate WGS84

A =8°46'25.113708"
¢ =44°25'48.672234"

Quota ortometrica

PP= 20,618 m Q.s.L.m.

Note: il punto & stato battuto a terra in corrispondenza della sua proiezione.

Descrizione

Il punto ¢ situato all'interno della sede autostradale A10 in corsia di sorpasso direzione est.

Particolare scala 1:10.000

Particolare scala 1:5.000

Realizzazione: INTERGEO GROUP s.r.l.

| SPEA Ingegneria Europea s.p.a.




C3 Sorpasso (direzione Est)

20
=
= |*I Cordolo cemento
Cartello chilometrica
=
Foro ol Altezza tra foro e tetto cordolo calcestruzzo
pd . 1
5@
7 Tp) Te) )
. o ) Altezza foro da fondo canale di scolo
Piano asfalto

Piano scolo o
~—




é intergeo.

Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311390

Certificato n° 93/16 del 26/02/2016

Committente: SPIIA S.p.A. Sondaggio: C3
Uiferimento: Galleria fonica Genova Loltri-Pral] Cata: 23-2410212016
Coordinate: [ 14[1601,1406 1 1142010,6633 (uota: 20,610 m s.l.m.
Perforazione: carotaggio continuo

| SCACA 1:25 STRATIGRAFIA Pagina 111

oo [R] A metrilp ITOLOGIA | Prel, %o oot DESCRIZIONE Cass
Blocchi di natura lapidea mediamente cementati, eterometrici, subangolari, @ max (110 cm.
0,65
Blocchi di natura lapidea debolmente o scarsamente cementati, eterometrici, da subangolari
ad angolari, @ max 10 cm.
1] 1,00
Calcestruzzo grigio.
2
2,35

Sondatore: Sig. Salvatore Barone
Sonda: Carotatrice elettrica.
Acqua di perforazione rimasta a -0.30 m circa da bocca foro.

Il Cesponsabile di sito Il Cirettore
0 Oott. Geol. (Tarco Cagnarelli Oott. Geol. Tino Guadagnini



SINCERT

¢ intergeo.. Q'u
Via Ausiria, 24 - 41100 MODENA '
Tel 059.313999 - 059.311390

‘ Certificato n° 93/16 del 26/02/2016

Committente: SPIJA S.p.A. Sondaggio: C3

Uiferimento: Galleria fonica Genova Coltri-Pral] Lata: 23-24102(2016

Pagina 1

| Lotografie - Pagina 111 | \

Cassetta nJ1 - profonditdda m 0,00 am 2,35
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A10 GENOVA - VENTIMIGLIA da progressiva 10+025.50 a progressiva 10+605.80
PROGETTAZIONE ESECUTIVA GALLERIA FONICA PRA PALMARO

COMUNE: Genova (GE)

LOCALITA: Pra Palmaro

PUNTO N° C4

Coordinate Gauss-Boaga
E =1481981,3359

N =4919690,4038

Coordinate Rettilinee
E =49399,3259

N =15932,1548

Coordinate WGS84

A =8°46'23.788176"
¢ =44°25'48.418866"

Quota ortometrica

PP= 20,5165m Q.s.l.m.

Note: il punto & stato battuto a terra in corrispondenza della sua proiezione.

Descrizione

Il punto é situato all'interno della sede autostradale A10 in corsia di emergenza direzione est.

Particolare scala 1:10.000

Particolare scala 1:5.000
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Realizzazione: INTERGEO GROUP s.r.l.

| SPEA Ingegneria Europea s.p.a.
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é intergeo. Q{J
Via Austria, 24 - 41100 MODENA —
Tel 059 313995 - 059 311390

Certificato n° 94/16 del 26/02/2016

Committente: SPLA S.p.A.

Sondaggio: C4

Uiferimento: Galleria fonica Genova Loltri-Prall

Data: 2500212016

Coordinate: [114(11600,403(101 114111 1,335(]

Luota: 20,5165 m s.I.m.

Perforazione: carotaggio continuo

| SCAA 1:25 STRATIGRAFIA

Pagina 11

mm|vVv|r S|batt.

ORI A metril] ITOLOGIA | Prel, %o oot DESCRIZIONE

Cass

ODOOO 09 subangolari ad angolari, @ max 10 cm.
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Nale! Blocchi ed elementi lapidei ben cementati, grigio. Inclusi di varia natura, eterometrici,
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gOQOQOOODQ Blocchi ed elementi lapidei debolmente o scarsamente cementati. Inclusi di varia natura,
ooODo 559 eterometrici, da subangolari ad angolari, @ max 110 cm.

e St 2.25

R ¥acax [imo ghiaioso debolmente sabbioso, nocciola-ocra.

Sondatore: Sig. Salvatore Barone
Sonda: Carotatrice elettrica.
Acqua di perforazione fino a -1.25 m circa da bocca foro.

Il Desponsabile di sito
0 Cott. Geol. [1arco [Jagnarelli

[l Direttore
Oott. Geol. Tino Guadagnini




SINCERT
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Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel 059.313999 - 059.311380

‘ Certificato n° 94/16 del 26/02/2016

Committente: SPIA S.p.A. Sondaggio: C4

Uiferimento: Galleria fonica Genova Coltri-Pral] Lata: 251022016
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